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1.1. Rješenje trgovačkog suda za tvrtku  
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1.3. Izjava projektanta 
 
Temeljem Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se 
 

IZJAVA 
 
GLAVNI PROJEKTANT : Branko Urban, mag.ing.arh.   A 400 

PROJEKTANT:                                       Zvonimir Krušec, dipl.ing.el. 
TVRTKA: Angebrandt inženjering j.d.o.o. Osijek, Ulica Jela 89. 

OZNAKA RJEŠENJA:  KOMORA INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE 
Klasa: UPI/I-800-01/18-01/47 

Ur. broj: 504-05-18-4 
Mjesto: Zagreb 
Datum: 07.05.2018.godine 

Redni broj: 3037 
OZNAKA PROJEKTA: TDE – g139/22 

 

Ovaj projekt je usklađen sa sljedećim zakonima, pravilnicima i posebnim uvjetima: 

1.   Prostorni plan uređenja Općine Velika ('Službeno glasilo' Općine Velika broj 04/05,  
c02/10, 01/11 i 01/15) 

2.   Urbanistički plan uređenja Općine Velika ('Službeno glasilo' Općine Velika broj  5/11) 

3.   Zakona o općoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19) 
4.  Zakon o zaštiti od požara (NN br. 92/10) 
5.  Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 
6.  Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19) 
7.  Zakon o prostornom uređenju (NN br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19) 
8.  Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14, 32/19) 
9.  Zakon o normizaciji (NN br. 80/13) 
10.  Zakon o komori arhitekata i komorama inženjera u graditeljstvu i prostornom uređenju (NN br. 78/15, 

114/18, 110/19) 
11.  Zakon o građevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20) 
12.  Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 15/19) 
13.  Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15, 68/18) 
14.  Zakon o energetskoj učinkovitosti (NN br. 127/14, 116/18, 25/20, 32/21, 41/21) 
15.  Zakon o akreditaciji (NN br. 158/03, 75/09, 56/13) 
16.  Uputstva i prospektni materijal proizvođača opreme   
17.  Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN br. 87/08, 33/10) 
18.  Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN br. 05/10) 
19.  Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN br. 03/07) 
20.  Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (NN br. 110/08) 
21.  Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN br.  128/15, 70/18, 

73/18 i 86/18, 102/20) 
22.  Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN br. 35/18, 104/19) 
23.  rpHRN en 62382 – Provjera električne i instrumentacijske petlje (IEC 62382:2006; EN 62382:2007 
24.  Pravilnik o zaštiti na radu pri korištenju električne energije (NN br. 09/87) 
25.  Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadležno za zaštitu od požara ne sudjeluje u postupku 

izdavanja rješenja o uvjetima građenja, odnosno lokacijske dozvole (NN br. 115/11) 
26.  Pravilnik o tehničkim dopuštenjima za građevne proizvode (NN br. 103/08) 
27.  Pravilnik o suglasnosti za započinjanje obavljanja djelatnosti građenja (NN br. 43/09) 
28.  Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN br. 88/12) 
29.  Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara 

(NN br. 29/13 i 87/15) 
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30.  Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih proizvoda (NN br. 
103/08, 147/09, 87/10, 129/11, 118/19) 

31.  Pravilnik o obveznom sadržaju idejnog projekta (NN br. 55/14, 41/15, 118/19) 
32.  Pravilnik o nadzoru građevnih proizvoda (NN br. 113/08) 
33.  Pravilnik o načinu i uvjetima pristupa i zajedničkog korištenja elektroničke komunikacijske infrastrukture 

i druge povezane opreme (NN br. 36/16) 
34.  Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (NN br. 112/17) 
35.  Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN br. 88/17, 90/20) 
36.  Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN br. 28/16, 88/19) 
37.  Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica (NN br. 

41/10)  
 
HRVATSKE NORME: 

38. HRN N. C5. 220 – Kabeli s izolacijom od termoplastičnih masa na bazi PVC, s plaštem od 
PVC ili termoplastičnog polietilena za napone do 10kV 

39. HRN N. C3. 220 –   Elektroenergetika – Instalacijski vodiči s izolacijom i plaštem od PVC 
mase, PP i PP-A 

40. HRN N. C3. 200 – Elektroenergetika – Instalacijski vodiči s izolacijom od PVC mase, Tip P, 
nazivnog napona 450/700V 

41. HRN N. B2. 781 – Električna instalacija niskog napona – Izbor mjera zaštite od električnog 
udara 

42. HRN N. B2. 754 – Električne instalacije u zgradama - Uzemljenje i zaštitni vodič 
43. HRN N. B2. 752 – Električne instalacije u zgradama -Trajno dopuštene struje 
44. HRN N. B2. 751 – Električne instalacije u zgradama - Izbor i postavljanje električne opreme 
45. HRN N. B2. 743 – Električne instalacije u zgradama - Nadstrujna zaštita 
46. HRN N. B2. 742 – Električne instalacije u zgradama - Zaštita od toplinskog djelovanja 
47. HRN N. B2. 741 – Električne instalacije u zgradama, Zaštita od električnog udara 
48. HRN N. B2. 741 – Električne instalacije u zgradama - Zaštita od električnog udara  
49. HRN N. B2. 730 – Električne instalacije u zgradama, Opće karakteristike i klasifikacija  
50. HRN N. B2. 730 – Električne instalacije u zgradama - Opće karakteristike i klasifikacija 
51. HRN N. A5. 070 – Stupnjevi zaštite električne opreme ostvareni pomoću zaštitnih kućišta  
52. HRN N. A5. 001 – Klasifikacija elektronskih i električnih uređaja s obzirom na zaštitu od 

električnog udara  
53. HRN HD 60364-6 – Niskonaponske električne instalacije, 6. Dio: Provjeravanje 
54. HRN HD 60364-4-41:2007 – Niskonaponske električne instalacije, 4-41 dio: Sigurnosna 

zaštita – Zaštita od električnog udara 
55. HRN EN 50164-2:2003 – Sastavnice sustava zaštite od munje (LPC) + A1:2007-2. dio:  

Zahtjevi za vodiče i uzemljivače (EN 50164-1:2002+A1:2006) 
56. HRN EN 50164-1:2003 – Sastavnice sustava zaštite od munje (LPS) + A1:2007-1. dio:  

Zahtjevi za spojne elemente (EN 50164-1:1999+A1:2006)  
57. EN 1838 – protupanična rasvjeta 
58. EN 12464-1 – unutarnja rasvjeta 

 
 

U Osijeku, siječanj 2022. 

  

   
 
 

PROJEKTANT: 

 Direktor: 

Zvonimir Krušec, dipl.ing.el.  Karlo Angebrandt,bacc.oec. 
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1.4. Isprava 
 

U skladu sa Zakonom o zaštiti od požara (NN br. 92/10) i upisom u sudski registar tvrtke Angebrandt 

inženjering j.d.o.o. - Osijek, izdaje se  

 

ISPRAVA 

 TDE – g139/22 

da je tehnička dokumentacija: 

 

 

GLAVNI PROJEKT 

-ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT- 

čiji je INVESTITOR: 

VELIČKO d.o.o., Zvonimirova 1a, 34 330 Velika, OIB:73582986130 

 

kojom se potvrđuje da su mjere zaštite od požara primijenjene u Glavnom projektu, izrađene sukladno 

s ovim Zakonom, Tehničkim normativima i normama. 

 

 

 

OSIJEK, siječanj 2022. 

   

        

 

  

PROJEKTANT: 

Zvonimir Krušec, dipl.ing.el 
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1.6. Elaborat optimanog tehničkog riješenja 
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1.7. Posebni uvjeti građenja 
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2.1. ELEKTROTEHNIČKE INSTALACIJE 
 

2.1.1. OPĆENITO 

Predmet projekta je izgradnja poslovno proizvodne zgrade u ulici Dr. Franje Tuđmana u Velikoj, na 

k.č.br. 2059/7, k.o. Velika. 

Planiranim zahvatom u prostoru, glavnim projektom potrebno je riješiti elektrotehničke instalacije opće 

unutarnje i sigurnosne rasvjete te instalaciju priključnica opće i specificirane namjene kao i instalaciju 

napajanja strojarske opreme sustava grijanja, hlađenja, prozračivanja i pripreme potrošne tople vode, 

instalaciju sustava zaštite od djelovanja munje. Projektom je potrebno riješiti i elektrotehničke instalacije 

strukturnog kabliranja te antenskog sustava. 

Od lokalnog distributera električne energije HEP-ODS d.o.o., ishođen je „Elaborat optimalnog tehničkog 
rješenja priključenja građevine na niskonaponsku distribbucijsku mrežu“ – EOTRP, sa datumom 
17.12.2021., br.4021-70077481-400000044.  

Na temelju EOTRP-a od Elektra Požega ishođena je Elektroenergetska suglasnost, br.4021-70077481-
100000219, sa datumom 07.02.2022.. 

Prema posebnim uvjetima HAKOM-a od operatera su ishođene Izjave o položaju elektroničke 

komunikacijske infrastrukture. A1 Hrvatska d.o.o. ističe kako u zoni zahvata izgradnje građevine nema 

položenu infrastrukturu. Hrvatski Telekom d.d. također nema položenu EKI kabelsku kanalizaciju u zoni 

zahvata te je dostavio izvadak iz dokumentacije podzemne EKI. 

 

2.1.2. TEHNIČKI DIO 

Projektom elektrotehničkih instalacija predviđen je priključak građevine na niskonaponsku mrežu. 
 
Prema Elektroenergetskoj suglasnosti (EES) predmetna građevina priključit će se na NN mrežu preko 
samostojećeg priključno mjernog ormara – SPMO koji će biti pozicioniran na rubu parcele. SPMO biti 
će mjesto razgraničenja vlasništva i odgovornosti između kupca i HEP-ODS-a. 
 
SPMO će se napojiti iz nove obližnje KTS Velika-12 kabelom tipa i presjeka XP00-A 4x150mm2. 
U SPMO vršit će se mjerenje potrošnje električne energije građevine. 
 
Glavni razdjelni ormar građevine - GRO napojiti će se iz SPMO kabelom tipa N2XY 4x150mm2 + 
1x75mm2. 
 
Iz GRO napajat će se priključci proizvodnog pogona -  hladne i tople kuhinje, komora, i drugih popratnih 
prostorija kuhinje te općih prostora – ureda, sanitarija i sl. 
 
U razdjelnom ormaru GRO biti će ugrađena rastavna sklopka, elementi za upravljanje i osiguranje 
strujnih krugova, strujne zaštitne sklopke, uređaj za automatsko i ručno isključenje napojnog kabela te 
odvodnik prenapona. Također je predviđeno upravljanje vanjskom rasvjetom pomoću digitalnog 
uklopnog sata s luksomatom.  
 
Elektro ormar predviđen je kao samostojeći modularni niskonaponski sklopni blok.  
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Razvod elektrotehničke instalacije predviđen je vođenjem kabelskim policama od GRO prema 
prostorima unutar građevine. Od kabelskih polica koji će se voditi pod stropom, kabeli će se prema 
priključcima voditi u nadžbuknim krutim PNT cijevima. 
 
Projektom je predviđeno da se strujni krugovi građevine napajaju kabelima NYM-J i  FG16OR16 
odgovarajućeg presjeka i broja žila. Shema ormara sastavni je dio grafičkog dijela projekta. 
 
 
OPĆA RASVJETA UNUTARNJIH PROSTORA 
 
U svim prostorijama predviđena je ugradnja odgovarajućih tipova rasvjetnih tijela prilagođenih mjestu 
ugradnje, odgovarajućeg stupnja IP zaštite. U svim svjetiljkama će se koristiti visokoučinkoviti LED 
izvori svjetlosti. 
 
U svim prostorima predviđeno je postavljanje nadgradnih svjetiljki. 
Rasvjetom prostora upravljat će se odgovarajućim prekidačima te tipkalima koje je potrebno ugraditi na 
visini 1.1 m OGP uz ulazna vrata u iste. Rasvjeta hodnika i prostora kuhinje biti će upravljana pomoću 
tipkala i bistabilnog releja. 
 
U softveru RELUX izrađen je svjetlotehnički proračun za svaku od prostorija. Iskazana mjerenja sastavni 
su dio projekta gdje su iskazani proračuni. 
 
 
SIGURNOSNA RASVJETA 
 
Sustav sigurnosne rasvjete biti će ostvaren postavljanjem odgovarajućih svjetiljki koje će biti spojene na 
mrežno napajanje u pripravnom spoju te koje imaju autonomiju 3h. Također je predviđeno kako će  
svjetiljke sigurnosne rasvjete koje označavaju evakuacijski put imati trajni spoj na mrežu. 
 
Svjetiljke za označavanje evakuacijskih puteva i izlaza postavljaju se iznad evakuacijskih puteva i 
izlaznih vrata. Jakost rasvjete mjereno na podu na svim evakuacijskim putevima mora iznositi min. 1 Ix, 
a svi nužni izlazi biti će osvjetljeni svjetiljkama s oznakom smjera evakuacije. Sve svjetiljke sigurnosne 
rasvjete predviđene su s LED izvorima svjetlosti. 
 
 
VANJSKA RASVJETA 
 
Vanjska rasvjeta koncipirana je na način da osvjetljava parkirna mjesta te pristupni put ulaska u 
građevinu.  
 
Vanjska rasvjeta predviđena je kao samostojeća na rasvjetnim stupovima. Sva rasvjeta upravlja se 
pomoću digitalnog uklopnog sata s luksomatom a kao dodatno upravljanje postavljene su izborne 
grebenaste sklopke 1-0-2. 
 
 
PRIKLJUČNICE I OSTALA TROŠILA 
 
U svim prostorima građevine predviđeno je postavljanje dovoljnog broja monofaznih priključnica opće i 
specificirane namjene. Priključnice će se postavljati na visini 0.3 i 1.5 m OGP odnosno na visini 
definiranoj zahtjevima specificirane opreme. Za potrebu opskrbe specificiranih trošila predviđeni su 
posebni strujni krugovi. 
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Nakon montaže elektroinstalacijske opreme istu obilježiti trajnom oznakom strujnog kruga pripadajuće 
razdjelnice, prilagođenom tipu instalacijske opreme i usuglašenu s nadzornim inženjerom za 
elektrotehničke radove. U razdjelnom ormaru GRO također trajno označiti ugrađenu opremu (redne 
stezaljke, kabeli, elementi za osguranje i upravljanje strujnim krugovima..) u skladu s tropolnim 
shemama definiranim projektnom dokumentacijom.  
 
Kabele u razdjelnici označiti plastificiranom trajnom pločicom s opisom tipa kabela, dužine kabela i broja 
strujnog kruga. Sve postavljene oznake moraju biti usuglašene s projektnom dokumentacijom i ispitnim 
protokolima. Na razvodni ormar GRO postaviti uočljiv znak razdjelnice. Također je potrebno postaviti 
oznaku primijenjenog sustava zaštite od previsokog dodirnog napona. 
 
 

2.1.3. ELEKTROTEHNIČKE INSTALACIJE UZ TERMOTEHNIČKE SUSTAVE 

 
Za potrebu opskrbe električnom energijom strojarskih sustava grijanja, hlađenja i prozračivanja 

potrebnoje položiti odgovarajuće energetske i signalne kabele sukladno zahtjevima strojarskog projekta 

odnosno odabranog tipa i proizvođača opreme. Za potrebu opskrbe el. energijom vanjskih jedinica 

sustava grijanja i hlađenja te sustava pripreme potrošne tople vode predviđeni su zasebni strujni krugovi. 

 

Konačno pozicioniranje izvoda za potrebu napajanja elemenata strojarskih sustava kao i konačno 

potrebno ožičenje i polaganje signalno-upravljačkih vodiča izvesti uz punu koordinaciju sa strojarskim 

izvođačem, ovisno o konačno odabranom proizvođaču i tipu opreme. 

 
 

2.1.4. INSTALACIJA STRUKTURNOG KABLIRANJA 

 

Projektom je predviđeno kako će se građevina priključiti na elektroničku komunikacijsku infrastrukturu. 

Prema tome potrebno je od komunikacijskog ormara KO do ruba predmetne parcele položiti zaštitnu 

cijev PEHD Φ50 PN6 unutar koje će se uvući optički kabel. 

 

Za potrebe korisnika građevine predviđen je jedan zidni komunikacijski ormar 19". Komunikacijski ormar 

koristi se kao priključno mjesto i kao mjesto koncentracije razvoda kabela. Isti je zvjezdasto povezan s 

priključnim točkama u pojedinim prostorijama 4-paričnim bakrenim kabelima tipa UTP kategorija 6. 

Zvjezdasta topologija omogućuje zajednički prespojnik, centralizirani nadzor, jednostavno održavanje, 

lociranje, izolaciju i otklanjanje kvarova. 

 

U komunikacijskom ormaru predviđena je ugradnja prespojnih panela strukturnog kabliranja, aktivnih 

uređaja računalne i telefonske mreže kao i strujne šine s odgovarajućim brojem priključnica. Prespojnim 

kabelima se spojne točke na prespojnim panelima povezuju s uređajima u istom razdjelniku ili 

međusobno.  

 

Križanje i paralelno vođenje UTP kabela s vodovima jake struje treba izbjegavati. Ukoliko se križanje ne 

može izbjeći treba ga izvesti pod pravim kutem s razmakom između cijevi i vodova od najmanje 1 cm ili 

stavljanjem izolacione podloge debljine 3 mm. Pri paralelnom vođenju između vodova jake struje i 

strukturnog kabliranja mora biti razmak najmanje 20 cm. 
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Nakon završetka predmetne instalacije potrebno je izvršiti ispitivanja i ispostaviti protokole: 

- ispitivanje na dodir između vodova 

- ispitivanje na prekid vodiča 

- mjerenje otpora petlje 

- mjerenje otpora uzemljenja 

- mjerenje napona šuma 

 

Kompletnu instalaciju izvesti pažljivo i u skladu s važećim propisima. 

 
 

2.1.5. INSTALACIJA ANTENSKOG SUSTAVA 

 
Za prijem radio signala i digitalnih zemaljskih TV te satelitskih digitalnih TV signala koje je moguće 

primati na ovom području, u uredskom prostoru, prostoru vrtićkih skupina predviđena je instalacija 

antenskog sustava. 

 

Izvedba antenskog sustava je predviđena na slijedeći način: na krovu zgrade nalazit će se antenski stup 

s odgovarajućim antenama za prijem zemaljskog i satelitskog RTV programa. Odgovarajućim brojem 

koaksijalnih kabela isti je povezan s razdjelnim ormarom antenskog sustava smještenim na krovu 

građevine. U ormaru AS predviđena je ugradnja programibilnog antenskog pojačala te multiswitch-a s 

9 ulaza (8 satelitskih i jedan zemaljski) i 24 izlaza. Od multiswitch-a do svake kombinirane antenske 

priključnice (SAT/TV/FM) polaže se posebni koaksijalni kabel. 

 

Priključak radio, TV i satelitskih prijemnika na antenske priključnice predviđen je pomoću priključnih 

vrpci. 

 

Da bi antenski sustav ispravno funkcionirao jačina signala na izlazu iz pojačala mora biti 113,9 dB μV. 

Uz ovu jačinu signala do 2400 MHz minimalna jačina signala na svim utičnicama neće biti ispod 63,5 

dB μV niti veća od 80 dB μV uz to da razlika između najnižeg i najvišeg signala ne prelazi 13,5 dB μV. 

 

Antenski stup na krovu je potrebno kvalitetno usidriti odgovarajućim sidrenim priborom te izvesti 

kvalitetnu zaštitu od djelovanja atmosferskog elektriciteta izoliranom štapnom hvataljkom, uz napomenu 

da je minimalna sigurnosna udaljenost između štapne hvataljke i antenskog stupa 0.5 m. 

 

Konačan izbor elemenata razvoda izvršiti će se u toku radova u ovisnosti o isporučitelju ostale opreme 

vodeći računa o potrebnom nivou signala na utičnicama i uopće niveliranju kompletnog sustava cijele 

lokacije. 

 

2.1.6. IZJEDNAČENJE POTENCIJALA 

U građevini će se izvršiti glavno (GIP) i dopunsko (OIP) izjednačenje potencijala na svim većim metalnim 

masama te na instalacijama izvedenim metalnim cijevima, odnosno na svim metalnim dijelovima koji 

normalno nisu pod naponom, a u slučaju kvara ili prodora vanjskog potencijala mogu doći pod napon. 
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Da bi se to spriječilo predviđena je zasebna sabirnica za izjednačenje potencijala u sklopu razdjelnog 

ormara GRO. Jednopotencijalnu sabirnicu GIP-a potrebno je spojiti s uzemljivačem građevine. 

Svaku predviđenu sabirnicu izjednačenja potencijala – OIP potrebno je povezati  P/F vodičem 10mm2 

sa sabirnicom glavnom izjednačenja potencijala – GIP. 

Kutije za izjednačenje potencijala – OIP potrebno je smjestiti unutar prostora tople i hladne kuhinje te 

muških i ženskih sanitarija. Sve metalne cijevi i druge metalne mase potrebno je spojiti vodićem 

minimalnog presjeka P/F 6mm2 na sabirnicu za izjednačenje potencijala – OIP. 

Svi spojevi P/F vodiča na metalne mase i cijevi moraju biti izvedeni odgovarajućim stopicama s vijcimna 

pripadne obujmice, a nikako samo opletom vodiča oko metalne mase. 

 

2.1.7. SUSTAV ZAŠTITE OD DJELOVANJA MUNJE 

Prema rezultatima proračuna rizika, u skladu s normom HRN EN 62305-2 „UPRAVLJANJE RIZIKOM“, 

na građevini je potrebno izvesti instalaciju sustava zaštite od djelovanja munje – razina sustava zaštite 

IV. Instalacija sustava zaštite od djelovanja munje sastojat će se od prihvatne mreže, odvoda i 

uzemljivača s tim da izvođenje radova teče obrnutim redom. 

Uzemljivač će činiti FeZn traka položena u temelj građevine na dubini min. 0.6 m koja će činiti prsten 

oko objekta. Na mjestu spoja uzemljivač–odvod potrebno je ugraditi mjerni spoj u kutiji u podu. 

Preko mjernih spojeva na prethodno navedeni uzemljivač potrebno je spojiti i veće metalne mase  

glavno vodomjerno okno i sl.) 

Pri razmjeravanju vodiča za odvode voditi računa o potrebnoj dužini kako bi se izbjeglo nepotrebno 

nastavljanje istoga. Odvodi će biti izvedeni Al vodičem promjera 8 mm, postavljenim na odgovarajaće 

nosače. Prihvatna mreža je također predviđena Al vodičem promjera 8 mm postavljenim na nosače 

prilagođene tipu pokrova. 

Međusobno spajanje vodiča s vodičem i vodiča s trakom izvesti pomoću odgovarajućih križnih spojnica.  

Instalaciju sustava zaštite od djelovanja munje izvesti s osobitom pažnjom. Nakon izvedenih radova 

potrebno je izvršiti ispitivanja, mjerenje otpora uzemljenja i o tome izdati protokole i formirati knjigu 

revizije i pregleda sukladno programu kontrole i osiguranja kvalitete.  

Atest o izvršenom mjerenju otpora uzemljivača, sastavni su dio tehničke dokumentacije i izvođač radova 

ih je dužan predati korisniku građevine. Održavanje instalacija sustava zaštite od djelovanja munje 

prema (Tehničkom propisu za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN br. 87/08, 33/10 

)) za sustav zaštite koji je odabran za predmetnu građevinu (IV) je: 

- Razdoblje između pregleda: 2 godine 

- Razdoblje izmeu ispitivanja i mjerenja: 6 godina 

- Razdoblje između pregleda kritičnih dijelova: 3 godine 
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2.1.8. ZAŠTITNE MJERE 

Zaštita od opasnog napona dodira ostvarena je prvenstveno upotrebom kvalitetnog materijala, 

premapriznatim standardima, izvedbom elektrotehničkih instalacije prema važećim pravilnicima i 

propisima. Dodatna zaštita od opasnog napona dodira od glavnog razvodnog ormara GRO ostvarena 

je TN-S sustavom zaštite. 

U TN-S sustavu do svakog trošila vodi se poseban zaštitni vodič žuto-zelene boje, a zaštitna i nulta 

sabirnica ne smiju biti spojene niti na jednom mjestu. Cijelom svojom dužinom nul vodič mora biti 

označen plavom bojom, a zaštitni vodič žuto-zelenom bojom. 

Projektom je predviđena i zaštita metodom izjednačenja potencijala. Tom metodom zaštite potrebno j 

sve metalne mase u objektu, koje ne pripadaju električnim krugovima, spojiti na zaštitnu sabirnicu u 

razvodnim ormarima. Projektom je predviđeno spajanje vodovodnih, kanalizacijskih instalacija, 

telefonske instalacije, antenskog sustava i komunikacijskog ormara vodičima P/F 16 mm2 na sabirnicu 

za izjednačenje potencijala. 

U tu svrhu postaviti u sanitarnim prostorima i tehničkim prostorima kutiju za izjednačenje potencijala na 

visini 0.3 m OGP, na koju je potrebno spojiti sve metalne mase koje ne pripadaju strujnim krugovima. 

Metalne mase spojiti na kutiju vodičima P/F 6 mm2, a kutiju za izjednačenje potencijala spojiti sa 

zaštitnom sabirnicom u razdjelnici vodičem P/F 10 mm2 . Za zaštitu od mrežnih prenapona predviđena 

je ugradnja odvodnika prenapona u razdjelnom ormaru RO1. S uzemljivača ukopanog u zemlju do GIP-

a položiti traku FeZn 25x4 mm te istu spojiti na zaštitinu sabirnicu. 

Zaštita od atmosferskog elektriciteta biti će ostvarena sustavom zaštite od djelovanja munje. 

U razvodnom ormaru GRO predviđena je rastavna sklopka kojom se kompletna instalacija građevine, 

može staviti u beznaponsko stanje. Osim isključenja ručno, na samoj sklopci, moguće ju je isključiti i 

pomoću tipkala za nužni isklop postavljenih uz ulaze u objekt. 

Prodori za potrebe prolaza kabela elektrotehničkih instalacija na granicama požarnih sektora će biti na 

odgovarajući način, ovisno o veličini prodora, protupožarno brtvljeni. 

U razdjelnom ormaru postaviti tropolne sheme a na vrata upozorenje na opasnost od električne struje 

te primjenjeni sistem zaštite od opasnog napona dodira. Oprema u ormaru mora biti štićena od slučajnog 

dodira i označena natpisnim pločicama. 

U slučaju nestanka el. energije, a za potrebe kretanja u objektu, odnosno njegovog brzog napuštanja 

predviđena je sigurnosna rasvjeta svjetiljkama opremljenim baterijama autonomije min. 3 h, te onih koje 

će biti u stalnom spoju na mrežu. 

Kompletna građevina nadzirana je sustavom vatrodojave koja je obrađena u posebnoj knjizi projektne 

dokumentacije, kao i sustav odimljavanja koji je prikazan u sklopu projekta vatrodojave. 
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2.1.9. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE I UVJETI ODRŽAVANJA 

Projektirani vijek uporabe projektiranih elektrotehničkih instalacija je 30 godina. Za vrijeme uporabe 

elektrotehničkih instalacija građevine potrebno je periodički provjeravati i vršiti ispitivanja istih i to 

prilikom svakog zahvata na istima u smislu dopune, popravka i sl. a najmanje u slijedećim vremenskim 

periodima; sigurnosni sustavi (protupanik rasvjeta) svakih 6 mjeseci, instalacija sustava zaštite od 

djelovanja munje svakih 6 godina te el. instalacije rasvjete, općih priključnica i napajanja strojarskih 

sustava svake 4 godine. 

 

2.1.10. NAPOMENA 

Navedene elektrotehničke instalacije izvesti u skladu s programom kontrole i osiguranja kakvoće 

definiranim u poglavlju 4.ove dokumentacije. Prije početka izvođenja radova na elektrotehničkim 

instalacijama građevine, izvođač treba dati izjavu investitoru i nadzornom inženjeru, u kojoj će izjaviti da 

zna izvesti projektiranu građevinu, te da su mu glavni i izvedbeni projekti potpuno jasni te da će 

građevinu pustiti u pogon i predati investitoru na upotrebu sukladno važećim propisima, projektu i 

ugovoru s investitorom.  

 

Izvođač je dužan otkloniti sve nejasnoće prije davanja ove izjave. Izjava treba biti potpisana od glavnog 

inženjera gradilišta i inženjera gradilišta za elektrotehničke radove. U slučaju započinjanja radova bez 

izdavanja ove izjave smatra se da je ista izdana. 

 

2.1.11. PROCJENA TROŠKOVA INVESTICIJE 

Ukupni troškovi investicije iznose 400.000,00 kn. 

Procjena troškova investicije je projektantska procjena na osnovi projektnog rješenja, iskustva 

projektanta i tržišnih cijena. Predviđena procjena može se mijenjat u ovisnosti od tržišta, opreme i detalja 

rješenja. Projektant ne snosi odgovornost nastalu korištenjem projektantske cijene. 
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3.1. PRORAČUN ELEKTRIČKOG RAZVODA 
 

Proračun vodova rađen je prema zahtjevima Tehničkog propisa za niskonaponske električne instalacije 

(NN br. 5/10) - u daljnjem tekstu "Pravilnik", pomoću računalnog programa. 

3.1.1. UVJET TRAJNO DOPUŠTENE STRUJE 

 

 Vršna snaga za koju je strujni krug projektiran izračunava se prema: 

𝑃𝑣 = 𝑃𝑖  ∙  𝑓𝑖 

 gdje je: 
 

  
𝑃𝑣 - vršna snaga kruga (W) 

 𝑓𝑖  - faktor istovremenosti 

 𝑃𝑖  - instalirana snaga kruga (W) 

 Struja za koju je strujni krug projektiran izračunava se prema: 

𝐼𝐵 =
𝑃𝑣

√3  ∙  𝑈 ∙  𝑐𝑜𝑠𝜑
 

gdje je: 

  𝐼𝐵 - struja za koju je strujni krug projektiran (A) 

  𝑈 - nazivni napon kruga (V) 

  𝑐𝑜𝑠𝜑 - faktor snage  

 Prema struji IB određuje se struja zaštitnog organa koja mora zadovoljiti uvjet: 

𝐼𝐵 ≤ 𝐼𝑁 ≤ 𝐼𝑍 

 gdje je: 

  𝐼𝐵 - struja za koju je strujni krug projektiran (A) 

  𝐼𝑁 - nazivna struja zaštitnog organa (A) 

  𝐼𝑍 - trajno podnosiva struja vodiča (A) 

 

𝐼𝑍 = 𝑘1  ∙  𝑘2  ∙  𝐼𝑡𝑝 

 gdje je: 
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  𝑘1 - korekcijski faktor za grupne strujne krugove 

  𝑘2 - korekcijski faktor za temperaturu okoline 

  𝐼𝑡𝑝 - trajno podnosiva nekorigirana struja vodiča (A) 

Prema tipu električnog razvoda i korigiranoj struji program odabire zadovoljavajući presjek vodiča  s 

(mm2). 

 

3.1.2. UVJET DOPUŠTENOG PADA NAPONA 

 

Nakon odabira odgovarajućeg presjeka vodiča, program pristupa provjeri pada napona za pojedinu 

dionicu mreže. 

 Provjera pada napona obavlja se prema: 

𝑢(%) =
100 ∙  𝑃𝑣  ∙  𝑙 ∙  (𝑟 + 𝑥 ∙  𝑡𝑔𝜑)

𝑈2
 

 odnosno: 

𝑢(%) =
100 ∙  𝑃𝑣  ∙  𝑙

𝑘 ∙  𝑠 ∙  𝑈2
 

 gdje je: 

 𝑃𝑣 - vršna snaga kruga (W) 

 𝑙 - duljina kruga (m) 

 𝑟 - radni otpor voda (Ohm/m) 

 𝑥 - induktivni otpor voda (Ohm/m) 

 𝑈 - nazivni napon voda (V) 

 𝑘 - specifična vodljivost (Sm/mm2) 

 𝑠 - presjek voda (mm2) 

 

Ukoliko dobiveni pad napona ne zadovoljava zahtjeve iz Pravilnika, program se ponovo vraća na korak 

3.3.1. i povećava presjek voda dok ne zadovolji uvjet dopuštenog pada napona. 
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3.1.3. KONTROLA ZAŠTITE OD INDIREKTNOG DODIRA 

Osnovni uvjet u postojećem sustavu mreže je taj, da se karakteristika zaštitnog uređaja i impedancija 

strujnog kruga moraju tako izabrati, da u slučaju nastanka kvara zanemarive impedancije između faznog 

i zaštitnog vodiča ili mase (izloženog vidljivog dijela), nastaje automatsko isklapanje napajanja u 

utvrđenom vremenu 

  

Ovo je ispunjeno ako je: 

𝑍𝑠  ∙  𝐼𝑎 ≤ 𝑈0 

 gdje je : 

 𝑍𝑠 - impedancija petlje kvara, uključujući izvor, vodič pod naponom do točke kvara i zaštitni vodič 

od točke kvara do izvora. 

𝑍𝑠 = 2 ∙  𝑙 ∙  √(𝑟2 + 𝑥2 

 𝐼𝑎 - struja koja osigurava isklapanje napajanja u vremenu utvrđenom Pravilnikom (struja 

djelovanja primijenjenog zaštitnog organa). 

 𝑈0 - nazivni napon prema zemlji (𝑈0 = 230 V) 

 Gornji uvjet je ispunjen ukoliko je: 

𝐼𝑘  ≥  𝐼𝑎 

 gdje je: 

 𝐼𝑘 - struja kvara kontroliranog strujnog kruga. 

Ukoliko se navedeni uvjet ne može ispuniti program se vraća na korak 3.3.1. i povećava presjek vodiča 

kontrolirane dionice mreže. Na taj način se smanjuje impedancija petlje kvara 𝑍𝑠 i ispunjava se uvjet 

zaštite od indirektnog dodira.  

Svi kabeli i osigurači s uvjetima štićenja proračunati su temeljem gore navedenih parametara a najlošiji 

parametri prikazani su u tablici: 
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3.2. PRORAČUN  OTPORA  UZEMLJENJA 
    

  specifični otpor tla 150 Ωm 

  dubina ukopavanja 0.8 m 

  duljina uzemljivača 140 m 

   

 

Uzemljenje se izvodi trakom od nehrđajućeg čelika FeZn 25x4 mm položenom u betonski temelj u 

obliku prstena po obodu građvine.  

 

 

RR =
ρ

π × d
 (Ω) 

 

d = 1,57 × √𝑉
3

= 1,57 √22
3

= 6,38 

 

RR =
100

π × 6,38
= 9,98 ≤ 20 Ω  

  

Struja prorade RCD uređaja s diferencijalnom strujom prorade 30 mA 

 

I∆n =
U1

RR

=
50

9,98
= 5,01 > 0,03 A  
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3.3. PROCJENA VRŠNE SNAGE 
 

TABLICA PRORAČUNA INSTALIRANE SNAGE ZA JEDNU ZGRADU 

Instalirana snaga SPMO  

Trošila Instalirana snaga Pi (kW) 

Sustav rasvjete 3,0 

Ostali potrošači 247,0 

Ukupna instalirana snaga SPMO 250,0 

 

TABLICA PRORAČUNA VRŠNE SNAGE ELEKTROENERGETSKOG PRIKLJUČKA 

Oznaka 
razdjelnice 

Instalirana 
snaga Pi 

(kW) 

Faktor 
istovremenosti 

fi 
faktor snage 

Nazivna 
struja In (A) 

Vršna snaga 
Pv (kW) 

GRO 250,0 0,48 0,95 200A 120,0 

 

 

 

 

 

 

 

3.4. PROCJENA  RIZIKA PREMA NORMI HRN EN 62305-2 „UPRAVLJANJE 
RIZIKOM“ 

 

U skladu s prethodno navedenom normom računalnim programom LightningRisk izrađena je procjena 

rizika za predmetne građevine.Iz rezultata koji su dani u prilogu, vidljivo je da je potrebno primijeniti 

dodatne mjere u vidu postavljanje instalacije sustava zaštite od djelovanja munje. Kompletni proračuni 

su pohranjeni u računalu tvrtke te su, na zahtjev, dostupni na uvid. 
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3.4.1. PROCJENA RIZIKA S PRIMJENJENIM  ZAŠTITNIM MJERAMA 

 

Proračun rizika gubitaka ljudskih života (= D1 + D2 + D3) 

Rizik indirektnog udara (Ri)  Ri 1,20E-06 

Rizik direktnog udara (Rd)  Rd 2,63E-08 

Ukupni rizik (R)  R 1,22E-04 

Rt = 1,000E-5 

Rt >= 1,22E-04 
RIZIK JE PRIHVATLJIV! 

Proračun rizika gubitaka javnih službi (= D2 + D3) 

Rizik indirektnog udara (Ri)  Ri 0,00 

Rizik direktnog udara (Rd)  Rd 0,00 

Ukupni rizik (R)  R 0,00 

Rt = 1,000E-3 

Rt >= 0,00 
RIZIK JE PRIHVATLJIV 

Proračun rizika gubitaka kulturnog nasljeđa (= D2) 

Rizik indirektnog udara (Ri)  Ri 0,00 

Rizik direktnog udara (Rd)  Rd 0,00 

Ukupni rizik (R)  R 0,00 

Rt = 1,000E-3 

Rt >= 0,00 
RIZIK JE PRIHVATLJIV 

Proračun rizika ekonomskih gubitaka (= D1 + D2 + D3) 

Rizik indirektnog udara (Ri)  Ri 2,25E-04 

Rizik direktnog udara (Rd)  Rd 9,46E-07 

Ukupni rizik (R)  R 2,26E-04 

Rt = 1,000E-3 

Rt >= 2,26E-04 
RIZIK JE PRIHVATLJIV 

 

                                                                                                                                 PROJEKTANT: 

Zvonimir Krušec, dipl.ing.el. 
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3.5. PROCJENA RASVJETE 
 

Proračuni potrebnog nivoa osvijetljenosti napravljen je na elektroničkom računalu programom za 

proračun rasvjete Relux. Potreban nivo osvijetljenosti odabran je prema preporukama norme HRN EN 

12464-1:2011 Svjetlo i rasvjeta – Rasvjeta radnih mjesta – 1. dio: Unutrašnji radni prostori. Rezultati 

proračuna dani su u prilogu. 
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4.1. TEHNIČKI UVJETI IZVEDBE 
 

Elektrotehničke instalacije se trebaju izvoditi u svemu prema tehničkom opisu i grafičkoj dokumentaciji, 

odnosno prema važećim tehničkim propisima i priznatim normama. 

 

Prije početka radova izvođač je dužan proučiti tehničku dokumentaciju, te izvršiti usporedbu projekta na 

licu mjesta sa stanjem i situacijom na objektu. Ukoliko izvođač utvrdi da je neophodno izvršiti neke 

izmjene u projektu zbog nastalih izmjena na objektu, treba konzultirati projektanta i nadzornog inženjera, 

te instalaciju izvesti prema stanju na gradilištu. U tom slučaju investitor je dužan priznati izvođaču 

stvarne troškove u materijalu i radnoj snazi. 

 

Za svako odstupanje od projekta izvođač treba imati pismenu suglasnost projektanta i nadzornog 

inženjera.  

 

Sva ugrađena oprema i materijal moraju svojom kvalitetom i tehničkim karakteristikama 

odgovaratipriznatim normama, te posjedovati ateste o ispitanom kvalitetu i karakteristikama. Materijal  

koji neispunjava ove uvjete ne smije se upotrebljavati. 

 

Isporuka kompletnog materijala ide na teret izvođača radova. Kod izvođenja radova treba voditi računa 

da bude što manje oštećenja na već izvedenim radovima naobjektu kao i postojećim konstrukcijama, uz 

punu koordinaciju poslova na objektu kako bi se izbjegle smetnje i zastoji u radu. 

 

U toku izvođenja instalacije izvođač je dužan sva nastala odstupanja od rješenja danih projektom unijeti 

u projekt i grafički prikazati crvenom bojom, tušem, i sl. Svi upotrijebljeni vodiči moraju biti od bakra 

ukoliko projektom nije naznačeno drugačije. Neutralni ili posebni zaštitni vodič ne smiju biti osigurani, 

moraju činiti neprekidnu cjelinu u električnom i mehaničkom pogledu i moraju biti istog presjeka kao i 

fazni vodiči, odnosno odgovarajućeg presjeka u smislu točke 3. norme N.B2.754. Za izradu instalacije 

upotrijebiti kabele predviđene ovim projektom.  

 

U slučaju da se na tržištu ne mogu dobiti projektom predviđeni kabeli, može se upotrijebiti drugi tip 

kabela pod uvjetom da su istih ili boljih električnih, mehaničkih, i izolacijskih karakteristika.Kod 

pojedinačnog polaganja kabela na zid treba ih pričvrstiti pomoću tvrdih instalacijskih cijevi s uskočnim 

držačima ili u PVC kanale. 

 

Spajanje i razdvajanje vodiča smije se vršiti samo u razvodnim kutijama pomoću stezaljki, da bi se 

osigurao trajan i siguran kontakt-spoj. Prije presjecanja kabela, a nakon utvrđenog mjesta polaganja i 

priključka istih, izvođač je dužan na licu mjesta ustanoviti točne dužine kabela. 

 

Razvodni uređaji moraju odgovarati svojim dimenzijama za propisan smještaj projektom predviđene 

opreme. Svi elementi postavljeni u unutrašnjost i na prednjim pločama razvodnog uređaja moraju biti 

pregledno razmješteni i prikladno označeni. 

 

Instalacija se mora uskladiti s važećim propisima zaštite na radu i zaštite od požara, te se prilikom 

izvođenja radova treba pridržavati istih, a po gornjim propisima treba koristiti i odgovarajuća zaštitna 

sredstva. 
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Dužnost izvođača radova je da po završetku montaže izvrši funkcionalno ispitivanje izvedenih radova, 

te sve neispravnosti odmah otkloni. 

Prije isporuke materijala i opreme na gradilište te ugradnje istih, izvođač mora za iste pribaviti sve 

certifikate i izjave o sukladnosti te ih predočiti nadzornom inženjeru na odobrenje.  

 

Mjerenje otpora izolacije treba izvršiti prije upotrebe nove instalacije, a vrši se između vodiča 

međusobno kao i između vodiča i zemlje. Mjerenje otpora petlji daje nam podatke o funkcionalnosti 

primijenjene zaštite, odnosno otpor petlje je mjerodavan za određivanje strujne greške, koja osigurava 

djelovanje primijenjenog zaštitnog uređaja za automatsko isklapanje napajanja u određenom vremenu, 

zavisno od tipa električne mreže i vrste strujnog kruga. 

 

Zaštitna mjera izjednačenja potencijala se postiže povezivanjem svih "stranih" metalnih dijelova objekta, 

koji ne pripadaju električnoj instalaciji, na zaštitni vod, ovisno o tipu razvodnog sistema. Instalacija se 

može predati investitoru po završenim svim radovima i nakon tehničkog pregleda od strane nadležne 

komisije imenovane u tu svrhu od nadležnog Ureda državne uprave. 

 

Prilikom pregleda elektroenergetskih instalacija i postrojenja treba utvrditi da li su fazni vodiči i zaštitni 

organi pravilno dimenzionirani, da zaštitni vodič ima propisan presjek i da je korektno položen, danema  

prekida i da je stručno priključen. Treba utvrditi i da zaštitni vodič nije spojen sa vodičem pod naponom. 

Pregledom treba utvrditi da su neutralni (N) i zaštitni ( PE ili PEN ) vodiči propisno označeni po cijeloj 

svojoj dužini ili bar na svim priključnim i spojnim mjestima. 

 

Instalacija mora biti u redovnim vremenskim razmacima pregledana i ukoliko se konstatiraju nedostaci 

moraju se isti odmah otkloniti. Tehničko osoblje korisnika dužno je voditi knjigu o Tehničkom pregledu 

u koju će se unositi sve primjedbe i rok do kojega se nedostaci moraju otkloniti. 

 

Nakon montaže elektroinstalacijske opreme (prekidači, priključnice, tipkala, fiksni izvodi...) istu obilježiti 

trajnom oznakom strujnog kruga pripadajuće razdjelnice, prilagođenom tipu instalacijske opreme i 

usuglašenu s nadzornim inženjerom za elektrotehničke radove. U razvodnim ormarima također 

trajnooznačiti ugrađenu opremu (redne stezaljke, kabeli, elementi za osiguranje i upravljanje strujnim 

krugovima..) u skladu s jednopolnim shemama definiranim projektnom dokumentacijom.  

 

Kabele u razdjelnici označiti plastificiranom trajnom pločicom s opisom tipa kabela, dužine kabela i broja 

strujnog kruga. Sve postavljene oznake moraju biti usuglašene s projektnom dokumentacijom i ispitnim 

protokolima. Na svaku razdjelnicu postaviti uočljiv znak razdjelnice. Na razdjelnicama postaviti oznaku 

primijenjenog sustava zaštite od previsokog dodirnog napona. Instalacija uzemljenja mora se izvesti 

prema važećem Tehničkom propisu za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN br. 

87/08, 33/10) . 

 

Najstrože je zabranjena upotreba kemijskih sredstava ili ugljena radi smanjenja otpora uzemljenja. 

Zabranjuje se polaganje trake u nasipnu šljaku, jer se traka u takvom zemljištu u vrlo kratkom vremenu 

uništi. U takvom slučaju mora se kao uzemljivač upotrijebiti legirani čelik. Izvođač je dužan voditi računa 

o već izvedenim radovima na objektu, te ukoliko nešto ošteti dužan je o svom trošku popraviti 
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Mjerenje otpora uzemljenja treba vršiti dva puta godišnje, kada je zemlja najviše smrznuta ( veljača ) i 

krajem srpnja kada je zemlja najviše suha. Ukoliko otpor rasprostiranja prelazi dozvoljene vrijednosti 

mora se smanjiti dodavanjem trake ili sonde. 

Izvođač radova daje revizionu knjigu instalacije uzemljenja u koju se unose podaci prilikom svakog 

mjerenja i za svako mjerno mjesto. 

Do preuzimanja instalacije može doći tek poslije potpuno završenih radova i ispitivanja od strane 

mjerodavnih stručnjaka pomoću odgovarajuće mjerne opreme. 

Električnu instalaciju pregledati kada je isključena, a pregled obuhvaća sljedeće provjere kako slijedi: 

1. zaštite od električnog udara uključujući mjerenje razmaka kod zaštite zaprekama ili kućištima, 

pregradama ili postavljanjem opreme izvan dohvata ruke 

2. zaštitnih mjera od širenja vatre i od toplinskih utjecaja vodiča prema trajno dopuštenim vrijednostima 

struje i dopuštenom padu napona 

3. izbora i podešenosti zaštitnih uređaja i uređaja za nadzor 

4. ispravnost postavljanja odgovarajućih sklopnih uređaja u pogledu rastavnog razmaka 

5. izbor opreme i zaštitnih mjera prema vanjskim utjecajima 

6. raspoznavanje neutralnog i zaštitnog vodiča 

7. postojanje shema, pločica s upozorenjima ili sličnih informacija 

8. raspoznavanje strujnih krugova, osigurača, sklopki, stezaljki i druge opreme 

9. spajanja vodiča 

10. pristupačnost i raspoloživost prostora za rad i održavanje. 

 

Opća ispitivanja moraju se izvesti ovim redom: 

1. neprekidnost zaštitnog vodiča te glavnog i dodatnog vodiča za izjednačenje potencijala 

2. otpor izolacije električne instalacije 

3. funkcionalnost 

Ako se pri ispitivanju pokaže neusklađenost s odgovarajućim odredbama Pravilnika, ispitivanja se 

moraju ponoviti nakon otklanjanja grešaka 

PROJEKTANT: 

Zvonimir Krušec, dipl.ing.el. 
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4.2. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE 
 

Na osnovu Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izrađen je Program osiguranja 

kontrole kakvoće za POSLOVNO – PROIZVODNA ZGRADA  elektrotehničke instalacije. 

Svi pravilnici, zakoni, tehnički propisi i norme navedeni su u izjavi projektanta. 

 

OSIGURANJE I KONTROLA KAKVOĆE 

Pridržavajući se navedenih pravilnika, tehničkih propisa i normativa, u toku izvođenja potrebno je izvršiti 

kontrolna i tehnička ispitivanja i to: 

- razvodnih ormara 

- kabela i vodiča instalacije jake i slabe struje, 

- električnog osvjetljenja i protupanik rasvjete 

- funkcionalnosti djelovanja strujne zaštitne sklopke 

- ispitivanje sustava zaštite od djelovanja munje 

Pored gornjeg potrebno je za svaki ugrađeni materijal i za svaku komponentu sklopa koji se sastoji od 

više komponenti prije ugradnje pribaviti atest proizvođača, a koji je u skladu sa gore navedenim 

pravilnicima, tehničkim propisima i normativima. 

Pri ugradnji sklopova od više komponenti u potpunosti se pridržavati uputa proizvođača. Za cijeli period 

izvođenja elektro radova izvođač je dužan voditi građevinsku knjigu – elektromontažni dnevnik sa svim 

podacima i na način propisan Pravilnikom o uvjetima i načinu vođenja građevnog dnevnika (NN 6/00). 

Investitor je obvezan tokom čitave gradnje osigurati stručni nadzor nad izvođenjem elektro radova. 

 

PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOĆE 

1. RAZVODNI ORMARI 

- Atesti svih razvodnih ormara iz kojih je vidljiva kvaliteta ugrađene opreme, otpor izolacije strujnih veza, 

sigurnosni razmaci ugrađene opreme, galvanska povezanost metalnih masa 

- Za razvodne ormare, bez obzira na to je li proizveden na samom gradilištu ili izvan gradilišta u tvornici, 

mora se nakon ispitivanja provesti postupak ocjenjivanja sukladnosti kod ovlaštenog TOS-a (tijelo za 

ocjenjivanje suglasnosti proizvoda) u Republici Hrvatskoj, a prema tehničkom Propisu za 

niskonaponske električne instalacije (NN 5/10) članak 27. 
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2. KABELI I VODIČI JAKE STRUJE 

- Ispitno izvješće o otporima petlji svih strujnih krugova jake struje 

- Ispitno izvješće o otporima izolacije svih primijenjenih kabela 

- Ispitno izvješće o galvanskoj povezanosti metalnih masa 

 

3. KABELI I VODIČI SLABE STRUJE 

- ispitivanje na dodir između vodova 

- ispitivanje na prekid vodiča 

- mjerenje otpora petlje 

- mjerenje otpora uzemljenja 

- mjerenje napona šuma/slabljenja signala na priključnicama strukturnog kabliranja 

- mjerenje jačine signala na antenskim priključnicama 

 

4. ELEKTRIČNO OSVJETLJENJE 

- Ispitno izvješće o općoj osvijetljenosti prodajnog prostora, mjereno 0.85 m od poda. 

- Ispitno izvješće o funkcionalnom ispitivanju i osvijetljenosti sigurnosne rasvjete. 

 

5. FUNKCIONALNA ISPITIVANJA 

- funkcionalno ispitivanje djelovanja strujne zaštitne sklopke 

- funkcionalno ispitivanje sustava kontrole izlaza iz građevine (glavna ulazna vrata) 

- funkcionalno ispitivanje daljinskog isključenja glavnog prekidača u GRO-u 

- funkcionalno ispitivanje upravljanja vanjske rasvjete 

 

6. INSTALACIJE SUSTAVA ZA ZAŠTITU OD DJELOVANJA MUNJE SUKLADNO PRILOGU 

CIZVOĐENJE I ODRŽAVANJE SUSTAVA (Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na 

građevinama (NN br. 87/08, 33/10 ) 
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Vizualni pregled sustava zaštite od djelovanja munje Ispitivanje i mjerenje sustava zaštite od djelovanja 

munje (mjerenje otpora rasprostiranja uzemljenja, ispitivanje stanja uzemljivača,mjerenje otpora 

skrivenih spojeva na sustavu hvataljki, na odvodima, na dozemnim vodovima, na vodovima za 

izjednačenje potencijala, galvanske povezanosti vodljivog  

Mjerenje električne povezanosti metalnih instalacija u građevini 

 

4.3. POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GOSPODARENJA GRAĐEVNIM OTPADOM 
 

Na osnovu Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Pravilnika o obveznom sadržaju i 

opremanju projekata građevina (NN 118/19), izrađeni su Posebni tehnički uvjeti 

gospodarenjagrađevnim otpadom za POSLOVNO – PROIZVODNA ZGRADA elektrotehničke 

instalacije. 

Posebni tehnički uvjeti gospodarenja građevnim otpadom podrazumijevaju primjenu slijedećih mjera u 

dvije faze: 

I FAZA - građenje 

1.1. Sav višak otpadnog materijala u krutom stanju, bilo kao produkt rušenja ili kao produkt izvođenja 

radova ne gomilati na gradilištu već pravovremeno otpremiti na za to predviđenu deponiju; 

1.2. Privremene građevine na gradilištu (barake za djelatnike, spremišta alata i opreme, skladišta 

materijala) locirati prema važećim propisima; 

1.3. Eventualno potrebno skladište za gorivo, ulje, mazivo, elektromaterijal, locirati prema važećim 

propisima i izvesti sa nepropusnom podlogom i sa istom takvom sabirnom jamom u slučaju izlijevanja; 

1.4. Eventualno pretakanje goriva, ulja, maziva, izvoditi na izvedenoj nepropusnoj podlozi sa istom 

takvom sabirnom jamom u slučaju izlijevanja; 

1.5. Na gradilištu koristiti opremu i strojeve u ispravnom stanju koji ne ispuštaju gorivo, mazivo, ulje i 

materijal koji transportiraju; 

II FAZA - završetak radova 

2.1. Sav preostali višak materijala otpremiti sa gradilišta; 

2.2. Privremene građevine na gradilištu demontirati ili srušiti, a sve montažne dijelove i sav otpadni 

materijal kao produkt demontaže ili rušenja otpremiti sa gradilišta; 

2.3. Eventualno ranije potrebno skladište za gorivo, ulje, mazivo, elektomaterijal, demontirati ili srušiti, 

te sve montažne dijelove i sav otpadni materijal kao produkt demontaže ili rušenja otpremiti sa gradilišta. 

Posebnu pažnju obratiti na demontažu ili rušenje nepropusnih podloga na kojima se skladištilo ili 

pretakalo gorivo, ulje, mazivo, kako se prilikom demontaže ne bi zagadilo tlo; 
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2.4. Svu opremu i strojeve otpremiti sa gradilišta; 

Gornje mjere, od 2.1. zaključno sa 2.4. izvesti primopredaje građevine investitoru na korištenje. 

 

PROJEKTANT: 

Zvonimir Krušec, dipl.ing.el. 
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8

9

5.20

SHEMA GRO



1

FID

25A

30mA

IΔ

2 4 6 8

3 5 7

-F41

1P; C16

1

2

-F42

1P; C16

1

2

-F43

1P; C16

1

2

-F44

1P; C16

1

2

-F45

1P; C16

1

2

-F46

1P; C16

1

2

-F47

1P; C16

1

2

-F48

1P; C16

1

2

-F49

1P; C16

1

2

-F50

1P; C16

1

2

 PE PE

3x2,5

NYM-J

3x2,5

NYM-J

3x2,5

NYM-J

3x2,5

NYM-J

3x2,5

NYM-J

3x2,5

NYM-J

3x2,5

NYM-J

L N PE L N PE L N PE L N PE L N PE L N PE L N PE

41 42

Hladna kuhinja / Priključnice Topla kuhinja / Priključnice

43

Topla kuhinja / Priključnice

44

Topla kuhinja / Priključnice

45

Topla kuhinja / Priključnice

46

Prostorija za zimnicu /

Priključnice

47

Pranje posuđa i povrat /

Priključnice

L1

L2

L3

N

L1

L2

L3

N
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SHEMA GRO



1

FID

25A

30mA

IΔ

2 4 6 8

3 5 7

-F51

B 10A

1

2

-F52

B 10A

1

2

-F53

B 10A

1

2

-F54

B 10A

1

2

-F55

B 10A

1

2

-F59

B 10A

1

2

-F60

B 10A

1

2

PE

PE

3x1,5

NYM-J

3x1,5

NYM-J

3x1,5

NYM-J

3x1,5

NYM-J

3x1,5

NYM-J

3x1,5

NYM-J

NHXH FE 180/E90

3x1,5

L N PE L N PE L N PE L N PE L N PE L N PE L N PE

51 52

Čajna kuhinja-Ured 1

/ Rasvjeta

Garderoba muška /

Rasvjeta

53

Zahod 1 / Rasvjeta

54

Garderoba ženska /

Rasvjeta

55

Praonica-Suho

skladište / Rasvjeta

59

Hala / Sigurnosna

rasvjeta - pripravni

spoj

60

Hala / Sigurnosna

rasvjeta - trajni spoj

L1

L2

L3

N

L1

L2

L3

N
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11

5.22

SHEMA GRO



1

FID

25A, 30mA

IΔ

2 4 6 8

KZS

1P; B10

30mA

3 5 7

1 3

I>

Id

2

Id

4

-F56

B 10A

1

2

-F57

B 10A

1

2

-F58

B 10A

1

2

1 20

-K1

/14.3

-K1

A1

A2

-K2

/14.4

-K2

A1

A2

-K3

/14.6

-K3

A1

A2

-K4

/14.8

-K4

A1

A2

PE

PE

3x1,5

NYM-J

2x1,5

NYM-J

3x1,5

NYM-J

2x1,5

NYM-J

3x1,5

NYM-J

2x1,5

NYM-J FG16OR16

3x6
2x1,5

NYM-J

L N PE L N PE L N PE L N PE

56 57

56

Logističko skladište /

Rasvjeta

Upravljanje rasvjetom

Logističko skladište /

Rasvjeta

57

Upravljanje rasvjetom

Logističko skladište /

Rasvjeta

58

58

Upravljanje rasvjetom

Rasvjeta okoliša

Upravljanje

timer / luksomat

61

61

Upravljanje rasvjetom

L
U

X

L1

L2

L3

N

L1

L2

L3

N
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1

FID

40A

30mA

IΔ

2 4 6 8

3 5 7

-F71

1P; B16

1

2

-F72

1P; C16

1

2

-F73

1P; C20

1

2

-F74

1P; C20

1

2

-F75

1P; C20

1

2

-F76

1P; C20

1

2

-F77

1P; C16

1

2

-F78

1P; C16

1

2

-F79

1P; C16

1

2

-F80

1P; C16

1

2

PE PE

3x2,5

NYM-J

3x2,5

NYM-J NYM-J

3x4

NYM-J

3x4

NYM-J

3x4

NYM-J

3x4 3x2,5

NYM-J

3x2,5

NYM-J

3x2,5

NYM-J

3x2,5

NYM-J

L N PE L N PE L N PE L N PE L N PE L N PE L N PE L N PE L N PE L N PE

71 72

Prostori / UJ1-UJ9

Čajna kuhinja / Bojler

73

Zahod za inv. / Bojler

74

Graderoba muška-sant.čvor

muški-zahod inv. / Bojler

75

Graderoba muška-sant.čvor

muški-zahod inv. / Bojler

76

Topla kuhinja-Spremište

čistih posuđa / Bojler

77

Teh.etaža/FTC6

78

El. grijalica

79

El. grijalica

80

Regulacijski

ormar

L1

L2

L3

N

L1

L2

L3

N
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PEHD Ø50

10x S/FTP Cat 6

KOMUNIKACIJSKI
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BLOK SHEMA STRUKTURNOG KABLIRANJA



2xLNB

PROGRAM. ANT. POJAČALO

2xKOAX KABEL

75 S     DIGITAL

AN-O2

AN-O7

DIANAPLUS

1x KOAX KABEL, 75S DIGITAL
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BLOK SHEMA ANTENSKOG SUSTAVA
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