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1.1. Popis projekata koji ¢ine cjelinu tehni¢ke dokumentacije

Zajednicka oznaka projekta: DD-042-22

MAPA 1

ARHITEKTONSKI PROJEKT

TD: 44/22

projektantska tvrtka: PUNI KRUG d.o.0. Zupanijska 5, Pozega
OIB: 56672256723

projektant: Marijan Pandzi¢, dipl.ing.arh., A2982

MAPA 2

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE

TD: GP-1020-22

projektantska tvrtka: DOMINO DIZAJN d.o.0. , Zupanijska 5, Pozega
OIB: 74398535985

projektant: Darko Domici¢, dipl.ing.grad., G3759

MAPA 3

STROJARSKI PROJEKT-PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA
SP-1020-22

projektantska tvrtka: GRGA d.o.o. Dragutina Lobe 49, Nova Gradiska,
OIB: 53838513081

projektant: Darko Grgi¢, dipl.inZ.stroj. S461

MAPA 4

STROJARSKI PROJEKT-PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA i
ODVODNIE

VIO-1020-22

projektantska tvrtka: GRGA d.o.o. Dragutina Lobe 49, Nova Gradiska,
OIB: 53838513081

projektant: Darko Grgi¢, dipl.inZ.stroj. S461

MAPA 5

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

PROJEKT INSTALACIJE JAKE STRUJE i GROMOBRANA
TD: 88/22 DD

projektantska tvrtka: ET projekt d.o.o. Pozega, OIB: 05128411490
projektant: Ivica Cabraja, mag.ing.el. E3096

MAPA 6

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

PROJEKT FOTONAPONSKE ELEKTRANE

TD: 29-23

projektantska tvrtka: Euro-S 2000 d.o.0., Bozidara Dodiga4, Zagreb,
OIB: 83452811402

projektant: Ivan Dabro, dipl.ing.el. E2120

MAPA 7

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

PROJEKT VATRODOJAVE

TD: 88/22-VD

projektantska tvrtka: ET projekt d.o.o. Pozega, OIB: 05128411490
projektant: Ivica Cabraja, mag.ing.el. E3096

MAPA 8§

GRADEVINSKI PROJEKT

PROJEKT NISKOGRADNIJE i MANIPULATIVNIH POVRSINA
TD: GP-1020-22-N

projektantska tvrtka: DOMINO DIZAJN d.o.0. , Zupanijska 5, Pozega
OIB: 74398535985

Pozega, ozujak 2023.g.
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1.2. Izjava projektanta o uskladenosti glavnog projekta

U skladu s ¢lankom 51. Zakonom o gradnji NN RH 153/13, 20/17, 39/19 1 125/19 dajem
I1ZJAVA

da je slijedeca projektna dokumentacija - glavni projekt za

INVESTITOR: Veli¢ko d.o.o.,

LOKACIIA: k.¢.br. 2059/7; k.0. Velika
GRADEVINA: Poslovno - proizvodna zgrada
ZAHVAT: GRADNJA

BROJT.D. 88/22-DD

Z.0.P. DD-042-22

izraden u skladu s Odredbe Urbanistickog plana uredenja naselja Velika (,,Sluzbeno glasilo opc¢ine
Velika“, br. 05/11, 1/23) i drugim propisima, uvjetima i pravilima iz ¢lanka 68. stavka 3. Zakona o
gradnji, pravilima struke, svim posebnim uvjetima i uvjetima prikljucenja te odredbama Zakona,
tehnickih propisa i drugih propisa donesenih na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19,
125/19), Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

U Pozegi 06. ozujak 2023. godine Projektant:
Ivica Cabraja, mag.ing.el.

Pozega, ozujak 2023.g.
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Izvod iz sudskog registra
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2. PODLOGE ZA PROJEKTIRANIJE —
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PER TOR
IS RIB CIJSKOG
U TAVA d.0.0.

ELEKTRA POZEGA VELICKO D.0.0.
PRIMORSKA 24 ZVONIMIROVA 1A
34000 POZEGA VELIKA

Telefon: 0800 300 421 34000 POZEGA

Telefaks: 00385 (0)34 27 32 38

NAS BROJ | ZNAK:  402100102/438/23RK VAS BROJ | ZNAK:

PREDMET: Elektroenergetska suglasnost DATUM: 21.02.2023.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.0. ELEKTRA POZEGA, (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Uredbe o izdavanju
energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova prikljuéenja na elektroenergetsku mrezu i Pravila o prikljuenju na distribucijsku
mreZu, u postupku pokrenutom na zahtjev viasnika/investitora gradevine VELICKO D.0.0., VELIKA, ZVONIMIROVA 1/A, 34000
POZEGA, OIB: 73582986130 (u daljnjem tekstu: Podnositelj zahtjeva), izdaje:

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
broj 4021-70159275-100000627

Prihva¢a se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elektroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimljenog dana
15.02.2023. g. pod urudZbenim brojem 402100102/774/23AS, za Kupac s vlastitom proizvodnjom (u daljnjem tekstu: Gradevina),
na lokaciji:

VELIKA, DR. FRANJE TUDMANA bb, 34000 POZEGA, k.&.br. 2059/7; k.o. Velika (POZEGA).

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove elektroenergetske suglasnosti (u daljnjem tekstu: EES), te se odreduju sljedeci
uvjeti prikljuéenja na elektroenergetsku distribucijsku mreZu radi: promjene na prikljucku, promjena kategorije korisnika mreze, a na
temelju idejnog rieSenja Gradevine.

I. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRABEVINI

Vrsta i namjena Gradevine: Poslovna

Vrsta elektrane: suntana elektrana

Ukupna instalirana snaga elektrane: 100,00 kVA

Predvidiva godi$nja proizvodnja elektri¢ne energije: 5.000,00 kWh
Predvidiva godi$nja potrosnja elektriéne energije: 35.000,00 kWh

Il. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE

Na $iroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspoloZivoj dokumentaciji, ne nalazi se postoje¢a i/ili planirana
distribucijska elektroenergetska mreza.

lll. UVJETI PRIKLJUCENJA
3.1. Prikljuéna snaga i mjesto prikljuéenja na mrezu

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 120,00 kW
Postojeca prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 120,00 kW na OMM broj 2100044137
Ukupna prikljuéna snaga u smjeru predaje u mreZu: 99,00 kW
Nazivni napon na mjestu priklju¢enja na mrezu: 0,4 kV
Mjesto prikljuéenja na mrezu: NN sabirnice u TS
Napajanje mjesta prikljugenja iz: 1TS512 Velika-12 / izvod: N4
Mjesto razgraniéenja vlasnitva i odgovornosti izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja energije) je:
CLAN HEP GRUPE
. UPRAVADRUSTVA - DIREKTOR - NIKOLA SULENTIC -
- TRGOVACKI SUD U ZAGREBU MBS 080434230 - IBAN HR5323400091110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREB d.d. -

+ MB 1643991 - OIB 46830600751 - UPLACEN TEMELJNI KAPITAL 699.436.000,00 HRK -
= www.hep.hr -



SPMO.
Uredaj za odvajanje smjesten je u: SPMO-u.

3.2. Obraéunska mjerna mjesta

Popis obraéunskih mjernih mjesta Gradevine s tehni¢kim podacima nalazi se u Prilogu 1.
Mjesta mjerenja elektriéne energije: SPMO.
Oprema mjernog mjesta treba biti u skladu s Tehnickim uvjetima za obraunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP ODS-a.

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Postrojenje i elektriéna instalacija Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vaZecim zakonima, tehnickim propisima,
normama i preporukama, Mreznim pravilima i Opéim uvjetima za koridtenje mreZe i opskrbu elektriénom energijom te uvjetima iz
ove EES.

Izvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehnickim karakteristikama uredaja u susretnom postrojenju
na kojeg se prikljucuje.

Postrojenje i elektrina instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehnicke uvjete propisane Mreznim pravilima, koji se
odnose na: vaini oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko i zatitno uzemljenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacije, zastitu od
kvarova i smetnji, faktor snage i povratno djelovanje na mrezu.

Razina izolacije opreme u postrojenju i elektriénoj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskoj razini na koju

se prikljucuje. '

Dimenzioniranje postrojenja i elektriéne instalacije Gradevine prema ogekivanoj maksimalinoj struji tropoinog kratkog spoja u mrezi:
- na razini napona 0,4 kV: 25 kA za prikljuénu snagu iznad 22 kW

U niskonaponskoj elektriénoj instalaciji Gradevine zastita od elektricnog udara u slu€aju kvara (indirektnog dodira) treba biti
izvedena:
- TN-C-S sustavom uzemljenja.

U niskonaponskoj elektriénoj instalaciji Gradevine kod primjene TN sustava uzemljenja obvezno je zasebno izvodenje neutrainog
vodi¢a (N-vodi&a) i zastitnog vodi&a (PE-vodiéa) do mjesta razgraniéenja vlasniStva izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a.

Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izobli¢enja (THD) napona uzrokovanog prikljuéenjem postrojenja i instalacija Gradevine
moze iznositi najvise:

- na razini napona 0,4 kV: 2,5%,
Navedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tjedan dana.

Podnositelj zahtjeva duzan je zastitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovarajucom zastitom u distribucijskoj mrezi, tako da
kvarovi na njegovu postrojenju i elektriénoj instalaciji ne uzrokuju poremecaje u distribucijskoj mrezi ili kod drugih korisnika mreze.

Ukoliko podnositelj zahtjeva u svojoj instalaciji koristi viastiti izvor napajanja koji se uklju€uje isklju€ivo u slucaju prekida napajanja
elektriénom energijom iz mreZe, duzan je projektirati i izvesti blokadu uklopa vlastitog izvora napajanja na mrezu.

Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti obuhvaceno i:
- elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije.

Postrojenje i elektriéna instalacija Gradevine ne smije biti spojeno s postrojenjem i elektricnom instalacijom gradevine drugog
korisnika mreZe (prikljuenih preko drugog obratunskog mjernog mjesta).

V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU

Nacin pogona: paralelno s distribucijskom mrezom
Izolirani pogon: nije predviden
Otoéni pogon: nije dopusten
Uredaj za sinkronizaciju: lzmjenjivat
Sinkronizacija mora biti automatska uz sljedece uvjete:
A) elektrane sa sinkronim generatorom ili izmjenjivatem:
- razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,
- razlika frekvencije manja od + 0,5 Hz (+ 0,1 Hz za vjetroelektrane sa sinkronim generatorom)

- razlika faznog kuta manja od + 10 stupnjeva.
B) elektrane s asinkronim generatorom:
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- Prije uklju&enja na distribucijsku mrezu pogonskim strojem posti¢i brzinu vrtnje u granicama + 5% u odnosu na
sinkronu brzinu.

Uvjete paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreze. U sluéaju odstupanja od
propisanih uvjeta za paraleini pogon, zastita mora odvojiti elektranu iz paralelnog pogona. Za paralelni pogon elektrana s mrezom,
elektrana mora biti opremijena:
- Zastitom koja osigurava uvjete paralelnog pogona: pod/nadnaponskom, pod/nadfrekventnom;
- Zaétitom od smetnji i kvarova u mrezi i elektrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljospojnom, ograni¢enje istosmjerne
komponente struje;
- Zastitom od oto&nog pogona.

Zastita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedinaéne zastite i memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite.
Instalacija sunéane elektrane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-71 2.

Svaka proizvodna jedinica u elektrani mora biti opremljena generatorskim prekidaéem, koji moze biti i samostalni uredaj ili integriran
u izmjenjiva&. U slugaju vise proizvodnih jedinica, viSe uredaja/mjesta za sinkronizaciju ili moguénosti izoliranog pogona elektrana
mora biti opremljena i glavnim prekidacem.

Podesenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za iskljuéenje s mreze moraju biti usuglasena s HEP
ODS-om. HEP ODS pridrzava pravo promjene podesenja zastite u mrei radi specifiCnosti konfiguracije lokalne mreze ili temeljem
rezultata ispitivanja u pokusnom radu elektrane.

Ako je ukupna instalirana snaga elektrane veca od odobrene prikljuéne snage u smjeru predaje u mrezu na obratunskom mjernom
mjestu, projekt Gradevine mora sadrzavati tehni¢ko rjesenje automatske blokade predaje viska proizvedene elektricne energije u
mrezu u sluéaju prekoragenja odobrene prikljuéne snage.

Ako je Podnositelju zahtjeva iz tehnolo8kih razloga potreban prikljuéak elektrane prije pocetka pokusnog rada elektrane s mrezom u
smislu koriStenja mreze iskljuivo u statusu kupca, tj. isklju¢ivo u smjeru potro$nje, tada u glavnom projektu elektrane mora biti
predvideno tehinicko rieSenje medusobne blokade prekidaca za odvajanje i generatorskog prekidata na nacin da je tijekom
koristenja mreZe iskljugivo u statusu kupca onemoguceno ukljucivanje generatorskog prekidaca dok je ukljucen prekidaC za
odvajanje. Projektom treba predvidjeti da ovu blokadu plombira i kontrolira HEP ODS.

VI. EKONOMSKI UVJETI

Podnositelj zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakljuéiti ugovorni odnos iz ponude/ugovora o prikljugenju, &ime se ureduju uvjeti
prikljutenja na distribucijsku mrezu, iznos naknade za prikljuéenje i dinamika placanja, te odnosi (prava, duZnosti i obveze)
Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a u postupku prikljutenja gradevine na distribucijsku mreZu.

Obveza Podnositelja zahtjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovore za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svojim nekretninama
za izgradnju elektroenergetskih objekata nuznih  za prikljuéenje njegove gradevine na mrezu.

VIl. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne moZe biti prikljuéena na mrezu HEP ODS-a.

Za prikljuéenje na mrezu Podnositelj zahtjeva treba:
- ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisano),
- sklopiti ugovor o koristenju mreze,
- dostaviti zahtjev za potetak koristenja mreze.

Priie podnoSenja Zahtjeva za sklapanje ugovora o koritenju mreZe Podnositelj zahtieva duzan je izraditi i ishoditi suglasnost
HEPODS-a na:

- elaborat podedenja zaétite, u kojem treba razraditi i potvrditi uskladenost podesenja (selektivnost) zastite elektrane i mreze,

- elaborat utjecaja na elektroenergetsku mrezu,

- operativni plan i program ispitivanja postrojenja u pokusnom radu.

Projektna dokumentacija Gradevine mora biti izradena u skladu s vaZeéim propisima i normama i ovom EES. U projektnoj
dokumentaciji, sukladno &l. 143. Zakona o gradnji i uvjetima iz ove EES, obraditi pokusni rad prema uvjetima iz ove EES.

Podnositelj zahtjeva je duzan od HEP ODS-a zatraZiti Smjernice za izradu Elaborata utjecaja na elektroenergetsku mrezu,
Elaborata podesenja zastite i Operativnog plana i programa ispitivanja postrojenja u pokusnom radu.

Elaborat podeSenja zastite, Elaborat utjecaja na elektroenergetsku mrezu i Operativni plan i program ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu moraju biti dostavljeni na suglasnost u HEP ODS, najmanje 30 dana prije podno$enja zahtjeva za sklapanje
ugovora o koridtenju mreZe.

Podnositelj zahtjeva duzan je, najmanje 30 dana prije priklju¢enja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za sklapanje ugovora
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o koristenju mreze.

HEP ODS ¢ée ponuditi Ugovor o koristenju mreZe ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj EES, i nakon $to su ispunjene sve
obveze po Ugovoru o priklju¢enju.

Za poéetak koristenja mreze Podnositelj zahtjeva duZan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za poCetak koristenja mreze.
Prije pogetka kori§tenja mreze Podnositelj zahtjeva treba sklopiti Ugovor o opskrbi elektriéne energije s opskrbljivacem.

Tijekom pokusnog rada provode se ispitivanja po Operativnhom planu i programu ispitivanja postrojenja u pokusnom radu, kojima se
potvrduje spremnost Gradevine za paralelni pogon s mreZzom.

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvjeS¢e o ispitivanjima s navedenim uo&enim
nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje neuspjesnih ispitivanja.

U Kona&nom izvjedéu o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uogenih nedostataka i nakon uspjesno
provedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja mora jednoznacno iskazati spremnost Gradevine za trajni pogon.

HEP ODS ¢e, ako je suglasan s dostavijenim Kona&nim izvjeS¢em o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnositelju zahtjeva
Potvrdu zatrajni pogon.

Tijekom pokusnog rada elektrane s mrezom provode se ispitivanja po Operativnom planu i programu ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu, kojima se potvrduje spremnost elektrane za paralelni pogon s mrezom.

Nakon provedenih ispitivanj'a u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvjeS¢e o ispitivanjima s navedenim uogenim
nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje neuspjesnih ispitivanja.

U Konaénom izviedéu o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uoenih nedostataka i nakon uspjesno
provedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja mora jednoznacno iskazati spremnost elektrane za trajni pogon.

HEP ODS ¢e, ako je suglasan s dostavijenim Kona&nim izvje§¢em o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnositelju zahtjeva
Potvrdu za trajni pogon.

VIIl. OSTALI UVJETI

Podnositelj zahtjeva snosi sve tro§kove ispitivanja u pokusnom radu, kao i eventualne Stete koje nastanu kod HEP ODS-a ili tre¢ih
strana, a posljedica su rada Gradevine izvan granica definiranih u ovoj EES.

Podnositelj zahtjeva snosi sve troskove ispitivanja u pokusnom radu, kao i eventualne Stete koje nastanu kod HEP ODS-a ili tre¢ih
strana, a posljedica su rada elektrane izvan granica definiranih u ovoj EES.

Rok vazenja EES za jednostavni prikljutak je dvije godine od dana izdavanja.

Iznimno, ukoliko je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vaZzenja EES vezan je uz rok vaZenja
lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU

U sluéaju neslaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositelj zahtjieva moZe u roku 15 dana od dana dostave ove EES izjaviti prigovor
na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb.

Prilozi:
1. Tablica obraunskih mjernih mjesta
2. Prikaz postojece i planirane distribucijske elektroenergetske mreZe na lokaciji
3. Jednopolna shema susretnog postrojenja

Direktor

/ =

___Zsijko Polak; dipl. ing.

HEP operaio diiucisog s d.o0. UGRES
Dostaviti: ~ DISTRIBUCIJSKO PODRUCJE 1
- Podnositelju zahtjeva Wi E)EKTRA POZEGA
- HEP ODS, ELEKTRA POZEGA
- Pismohrani
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Prilog 1. Tablica obragunskih mjernih mjesta

proizvodnjom

Kategorija Napon | Prikljuéna | Prikljuéna | Dopusteni | Dopusteni | 1F/
Sifra OMM Naziv OMM korisnika mreze| OMM (kV)| snaga - snaga - |faktor snage - |faktor snage -| 3F
potro$nja | proizvodnja| potrodnja | proizvodnja*
(kW) (kW)
2100044137 | Poslovni objekt Velitko d.o.0. [Kupac s viastitom| 0,4 kV 120.00 99,00 0,95IND -1 1 3

*na zahtjev HEP ODS-a i u drugacijem opsegu u okviru propisanih granica




Ratko Kaugi¢, ing.el.
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3. Jednopolna shema susretnog postojenja

v V

HEP ODS KORISNIK MREZE

Slika 8. Prikljuéno mjerni ormar (PMO)/niskonaponski sklopni blok (NBO) za 1 OMM,
smjer proizvodnje: 50 < Ps 500 kW (poluizravno mjerenje), smjer potrosnje: P< 500 kW

Legenda:

-P1: univerzalno intervalno kombi komunikacijsko brojilo
-T1,2,3: strujni mjerni transformatori

-Q1: tropolna osigurac-rastavna sklopka

-Q2: ¢etveropolni prekidac
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3.1. Tehnicki opis elektroinstalacije
3.1.1. Uvod

Za potrebe investitora potrebno je izraditi glavni projekt elektrotehnickih instalacija za predmetnu
poslovno - proizvodnu zgradu. Predmetne instalacije izvode se na lokaciji k.¢.br. 2059/7, k.o. Velika.
Gradnja zgrade se izvodi u Celi¢noj konstrukciji oblozen IZO panelom, kao i kroviste gradevine
jednake konstrukcije i pokrova. Tema ovog tehniCkog rjeSenja je definiranje nacina prikljucenja
gradevine na elektroenergetski i telekomunikacijski sustav, na¢in razvoda elektroinstalacije jake struje
1 raspored elektri¢nih i elektronickih uredaja.

Prilikom projektiranja elektri¢ne instalacije postivane su odredbe slijedecih pravilnika i zakona, a kojih
se mora pridrzavati i izvodac radova:

1. Elektroenergetska suglasnost, broj: 4021-70077481-100000219
Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Tehnicki propis za zastitu gradevina od djelovanja munja na gradevinama (NN 87/08)

Tehnicki propisi za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14 1 102/15)

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZzara elektroenergetskih postrojenja i

uredaja (NN 146/05)

8. Pravilnik o osiguranju pristupac¢nosti gradevine osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN 151/05)

. Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 73/08 i 122/09)

10. Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih
zgrada (NN 155/09)

11. Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i
druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili
gradevine (NN 75/13)

12. Pravilnik o tehnickim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10)

13. Tehnicki uvjeti za izvodenje ku¢nih prikljucaka individualnih objekata (Bilten - HEP br. 32
od 10.08.1993. god.)

14. Op¢éi uvjeti za koristenje mreze i opskrbu elektri¢nom energijom (NN 104/20)

15. Uredba o izdavanju energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova prikljucenja na
elektroenergetsku mrezu (NN 7/18)

16. Pravilnik o priklju¢enju na distribucijsku mrezu (HEP-ODS)

17. Mrezna pravila distribucijskog sustava (NN 74/18, 52/20)

18. Urbanisticki plan uredenja Op¢ine Velika ('Sluzbeno glasilo' Op¢ine Velika broj 07/12)
19. Odredbe Urbanistickog plana uredenja naselja Velika (,,Sluzbeno glasilo op¢ine Velika®, br.
05/11, 1/23)

NowA LT

3.1.2. Prikljucéak na elektroenergetsku mrezu

Na predmetnoj parceli je postojeci priklju¢ak. Glavni napojni kabel PP00-Y 4 x 35 mm? polaZe se u
betonsku podnu plocu i gipskartonske zidove do razdjelnog ormara postojeée zgrade.

Nazivni napon na mjestu prikljuéenja na mrezu: 0,4 kV

Mjesto prikljucenja na mrezu: 1TS512 Velika 12, izvod N2.

Ukupna priklju¢na snaga:

Py: 120 kW, 3f, NN, poduzetnistvo
Na predmetnu gradevinu se instalira suncana elektrana koja ¢e biti opisana u MAPI 6 ovog glavnog
projekta.
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3.1.3. Razdjelnik

Glavni razdjelni ormar GRO je tipske izvedbe predviden za instaliranje na zid, izraden od dekapiranog
lima, obojen, IP55, IK 10, dimenzija (SxVxD)1000x1200x300 mm, tipski testiran prema HRN EN 60439-
1/HRN EN 61439-1-2 do 1600A. Opremljen je montaznom plo¢om, pretincem za shema i bravicom.
Pozicija instaliranja je u spremistu pomo¢nog materijala. Ormar je opremljen automatskim prekidacima
strujnog opterecenja i zastitnom strujnom sklopkom na izvodima za prikljucnice sa strujom prekidanja
definiranom jednopolnom shemom i troSkovnikom. Glavni napojni vod u GRO-u spaja se na sklopku sa
mogucnoséu daljinskog isklapanja napajanja povezanim sa ru¢nim javlja¢ima pozara postavljenim na
izlazima iz zgrade za iskljucivanje glavnog napajanja u sluc¢aju pozara.

Glavni napojni kabel PP00-Y 4 x 35 mm? polaZe se u betonsku podnu plo¢u i gipskartonske zidove.
Presjeci kabela su odredeni prema analizi opterecenja i odabiru presjeka napojnih kabela u prora¢unima
4.2)).

3.1.4. Elektri¢na instalacija jake struje

Elektri¢na instalacija jake struje izvodi se provodnicima tipa PPY, PP00O-Y. Provodnici tipa PPY uvlace
se u instalacijske savitljive cijevi koje ne podrzavaju gorenje i polazu se u podzbukno u gipskartonske
zidove i stropove.

Za elektri¢nu instalaciju rasvjete predviden je presjek provodnika od 1.5 mm? po Zili, a za priklju¢nice
predvideni su provodnici &ije Zile imaju presjek 2.5 mm?. Za trosila ve¢ih nazivnih snaga broj provodnika
i presjek definirani su tlocrtnim rjeSenjem elektroinstalacije i jednopolnim shemama.

Instalacija se izvodi s provodnicima s tri i pet Zila od kojih je Zuto-zeleni provodnik zastitni (PE), a
svijetloplavi neutralni (N), a ostali su fazni provodnici.

Instalacijske sklopke i prikljuénice predvidene su za p/Z ugradnju dok je u prostoru pekare
predvidena ugradnja n/z trofaznih prikljucnica.

Predmetna zgrada je namijenjena za koriStenje osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivoscu
te se prekidaci i priklju¢nice postavljaju na visine definirane ¢lankom 29. Pravilnika o osiguranju
pristupacnosti gradevine osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti (NN 151/05).

Visine postavljanja prikljucnica, prekidaca oznacene su u tlocrtnom rjeSenju i smatraju se od kote
gotovog poda, a prema standardima i zahtjevima investitora. Za priklju¢nice koje se postavljaju na visinu

posebnih zahtjeva, u tlocrtima su oznacene na koju visinu se montiraju, npr. +1,8 m.

Visine izvoda i prikljuénica od kote gotovog poda su slijedece:

*  Prekidaci u pomo¢nim prostorima p/z +1,0m
*  prikljuénice p/z +1,0m
* Izvodi za klimatizaciju u komori +2,6 m
*  protupozarno tipkalo, JPr +1,0m
* izvodi za pe¢ u pekari +1,0m
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3.1.5. Rasvjeta

Rasvjeta u radnim prostorima rijeSena je rasvjetnim armaturama sa LED izvorima svjetlosti. U radnim
prostorima rasvjeta je dimenzionirana sukladno normi HRN EN 12464-1- Rasvjeta radnih mjesta
(rasvjeta u unutarnjim prostorima). Predvidene su nadgradne svjetiljke sa LED izvorom svjetlosti, snage
50W, CCT 4000K, razine zastite IP 65 predvidena za nadgradnu stropnu montazu. Ukljucivanje rasvjete
predvideno je sa najpovoljnije pozicije za ulazak u osvijetljen prostor.

Uskladene s N.N.43/2016, HRN EN 60598-1 :2015 ; HRN EN 60598-2 : 2008.

Prora¢unom rasvijetljenosti definiran je raspored svjetiljki u prostoru kao i karakteristike svjetiljki.
Svjetiljke mogu biti bilo kojeg proizvodaca uz obavezu jednakovrijednih karakteristika ili boljih od onih
odredenih prora¢unom. Proracun je priloZen u poglavlju 4.3. Proracun rasvijetljenosti — Relux.

3.1.6. Sigurnosna rasvijeta

Uz op¢u rasvjetu predvidena je i sigurnosna rasvjeta koja ima zadatak oznacavanje i osvjetljavanje
evakuacijskih putova u sluc¢aju nuzde. Svjetiljke trebaju biti autonomije rada minimalno 90 minuta,
sukladno Zakonu o zastiti od pozara (NN br. 92/10) i poZzarnom opterecenju definiranom u elaboratu
zaStite od pozara, izraden od strane ovlastene osobe za izradu istog. Postavljaju se sigurnosne
svjetiljke na evakuacijskim izlazima za oznacavanje putova dok se sigurnosne svjetiljke sa
piktogramima postavljaju na zidove 1 strop kod svake promjene pravca evakuacijskog puta na visinu
minimalno +2,2 m.

Predvidene su zidne svjetiljke sigurnosne rasvjete iznad pozicija vatrogasnih aparata koje imaju
ulogu osvjetljavanja protupozarnih aparata u slu¢aju pozara i nestanka napajanja.

Sigurnosne svjetiljke u proizvodnom pogonu su razine zastite minimalno 1P44.

Dovoljna rasvijetljenost E u luxima daje nazivnu rasvijetljenost na referentnoj povrsini koju treba
odrzati kao srednju vrijednost u prostoriji. Sigurnosne svjetiljke u hodnicima pozicionirane su uz
pozarne aparate tako da uz osvjetljavanje evakuacijskih putova osvjetljavaju i aparate.
Rasvijetljenosti svih prostorija odredeni su sukladno normama i prikazani u proracunima
rasvijetljenosti (4.3.) Relux proracuni — prilog.

3.1.7. Elektroni¢ka komunikacijska mreza (EKM)

Nije predmet ovog tehnickog rjesenja.

3.1.8. Zastita od direktnog i indirektnog napona dodira

Unutar zgrade izvesti izjednac¢enje potencijala s posebnom paznjom. Izjedna¢enje potencijala izvesti
polaganjem vodi¢a P/F 10 mm2, te povezati metalne mase. U sanitarnim ¢vorovima izjednacenje
potencijala izvesti preko kutije za izjednaCenje potencijala vodi¢ima P/F 6 mm2, a vodi¢em P/F 16
mm?2 povezati kutiju sa najblizim razdjelnikom.

U cilju izjednaCenja potencijala, na sabirnicu za izjednacenje potencijala treba spojiti:

- sve metalne mase (metalna vrata, ograde, ljestve i sl.)

- uzemljivag telefonske centrale izvesti vodi¢em P/F 16 mm? zeleno-Zute boje izolacije
Sabirnica za izjednacenje potencijala izraduje se od bakra. Kada se na nju izvedu sve potrebne veze, tada
se zatvori poklopcem, radi zastite svih spojnih mjesta od dodira i mehani¢ke povrede. Sve spojeve na
sabirnicu za izjednacenje potencijala treba izvesti vodi¢ima P u izolacijskoj cijevi. Vod za izjednacenje
potencijala izvodi se bez prekidanja. Boja izolacije (PV) vodica za izjednaéenje potencijala je zeleno-
zuta. Nije potrebno da svaka metalna cijev ima svoj vod za izjednacenje potencijala. Dozvoljeno je
povezivanje vise cijevi medusobno, a jedan zajednicki vodi¢ tada predstavlja vod za izjednacenje
potencijala. Spoj sabirnice za izjednacenja potencijala i temeljnog uzemljivaca treba izvesti pomocu FeZn
trake 30 x 3,5 mm.
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Zastita od direktnog i indirektnog napona dodira provodi se u skladu s tipom mreze (TN-C/S) i
standardima. Od direktnog dodira zastita se postize izoliranjem, ugradnjom opreme u zastitna kucista ili
pregrade (razdjelnici) i instaliranjem opreme izvan dohvata ruke.

Od indirektnog dodira zastita se postize automatskim isklapanjem napajanja Sto se postize ugradnjom
adekvatnih prekostrujnih uredaja (osiguraca) definiranih jednopolnim shemama. To je osnovni vid
zaStite. Dopunska zastita postize se izvedbom instalacije za izjednaCenje potencijala metalnih masa
koja se izvodi provodnikom P 10mm? uvuéenim u CS i spojem svih metalnih masa na sabirnicu
izjednacenja potencijala u razvodnom ormaru. Kpl. instalacija se izvodi s tri i pet Zila u provodniku
neutralni provodnik N je svjetlo-plave boje, zastitni PE provodnik je zuto-zelene boje i fazni
provodnici L1; L2 i L3 standardne crne ili smede boje).

3.1.9. Sustav zastite od djelovanja munje na gradevinu — LPS

Uzemljiva€ se izvodi se pocincanom Zeljeznom trakom Fe/Zn 30 x 4 mm poloZenom u dno temelja
gradevine na sloj betona. Sa ovako formiranog uzemljivaca predvideni su izvodi na MS i PE provodnik
1 instalaciju izjednacCenja potencijala (posredno i neposredno). Prora¢un temeljnog uzemljivaca
prikazan je u poglavlju 4.1. Proracun sustava zastite od djelovanja munje na gradevinu.

Proracun dozvoljenog otpora uzemljenja:

Zastita od indirektnog dodira e se ostvariti primjenom zastitnog uredaja diferencijalne struje
(ZSS nazivne diferencijalne struje 0,3 A), koji ¢e isklopiti pri pojavi napona greske i to zatvaranjem
struje greske kroz zastitni PE i zajednic¢ki PEN vodi¢ (TN-C/S sustav) ili, ako je ovaj krug u prekidu,
kroz uzemljiva¢ i zemlju (TT sustav)

Kako je nepovoljniji ovaj drugi slucaj, ispravnost zastitnog sustava garantirat ¢e uvjet da je
otpor rasprostiranja izvedenog uzemljivaca manji od izracunatog otpora Ra u slijede¢em izrazu:

Ra < Up/Ian = 50/0,3 = 166 Q
Ra < Up/Ian = 50/0,03 = 1.666,6 Q2

gdje je: UL —dozvoljeni napon dodira (50V)
Lan - diferencijalna struja zastitnog uredaja (0,03A)

Prema proracunu sustava za zastitu od djelovanja munje na gradevinu (4.1.) gradevinu je potrebno
zastititi LPS instalacijom razine zastite IV. Temeljni uzemljiva¢ se izvodi trakom FeZn 30x4 mm
poloZenom u temelje gradevine na sloj betona.

Sa ovako formiranog uzemljivaca izvodi se LPS instalacija vodi¢ima odvoda (vertikalnim spustovima)
po fasadi zgrade Zicom Al @8 mm poloZenom na odgovarajuce nosace. Mjerna mjesta su formirana u
vertikalnim spustovima vodi¢a odvoda u obliku izvoda za mjerna mjesta na zidu na visini +1,5 m od
kote terena. LPS instalacija krovnih ploha izvodi se postavljanjem vodi¢a Al @8mm po krovnoj plohi
na odgovarajuce nosace.

Kpl. instalacija mora biti izvedena uredno uz kvalitetne spojeve. Po zavrSenim radovima na LPS
instalaciji istu je nuzno ispitati i formirati revizionu knjigu LPS instalacije koja se predaje investitoru,
a u kojoj ¢e biti navedeni periodi pregleda i odrzavanja instalacije. Prema prora¢unu sustava za zastitu
od djelovanja munje na gradevinu ( 4.1. Proracun sustava zastite od djelovanja munje) ista je nuzna.
Prema tome investitor je duzan izvesti LPS instalaciju na gradevini prema nacrtima iz grafi¢kih priloga
Sheme zastite od djelovanja munje na gradevinu.

Na krovnoj plohi zgrade instaliraju se fotonaponski paneli na krovnoj podkonstrukciji koju nije
panela izraditi lovece palice u obliku $iljaka vodi¢ima kao i na krovnoj plohi. Podkonstrukciju elektrane
potrebno je spojiti na LPS sustav.
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3.1.10. Instalacija izjednacenja potencijala

Sabirnica izjednacenja potencijala ¢ini spoj svih vodica spojenih na metalne mase uredaja i opreme u
gradevini u jednu zajednicku tocku koje je direktno spojena na uzemljivac. (vrata, metalne ormare,
ku¢ista strojeva, ograde, prozori, kabelske police i slicno)

Spoj svih metalnih masa izvesti Zuto-zelenim vodi¢em P/F 10 mm? na krajevima pri¢vr§¢enim na
vijcane ili stisnute stopice sa rupom za vijak M8, obujmice za cjevaste mase. Vodice poloziti
nadzbukno u kabelske police i tvrde instalacijske cijevi kako bi se zastitile od mehanickog oStecenja.
Po zavrsetku izvedbe istu je potrebno ispitati i izraditi potrebne protokole.

3.1.11. OdrzZavanje instalacija

U cilju zastite ljudi i imovine potrebno je elektri¢ne instalacije redovito pregledavati i odrzavati.
Zavrsni pregled i ispitivanje elektricne instalacije obvezno se provodi odgovaraju¢om uporabom
mjerne 1 ispitne opreme, te u skladu sa vaze¢im tehni¢kim propisom za niskonaponske elektricne
instalacije te normama na koje ti propisi upucuju od strane stru¢ne osobe ovlastene za ispitivanje. Za
dijelove elektricne instalacije koji nece biti pristupacni kada gradnja gradevine bude zavrSena pregledi
1 ispitivanja tih dijelova elektri¢ne instalacije provest ¢e se tijekom gradnje gradevine.

O provedenom pregledu i ispitivanju vodi se zapisnik. Pregled elektri¢ne instalacije vrsi se prije
ispitivanja, dok je elektri¢na instalacija u bez naponskom stanju.

Provjeravanje mora ukljuciti najmanje provjeru:

» metodu zastite od elektricnog udara,

* postojanje pozarnih pregrada i drugih mjera opreza protiv Sirenja pozara i topline,

* odabir vodica prema trajno podnosivim strujama i padu napona,

* odabir i podesSenost zastitnih i nadzornih naprava,

* postojanje i ispravni smjestaj prikladnih naprava za odvajanje i sklapanje,

* odabir opreme i zastitnih mjera koje odgovaraju vanjskim utjecajima,

* prepoznatljivost (oznacenost) neutralnog i zastitnog vodica,

* da li su jednopolne sklopne naprave spojene na linijske vodice,

* postojanje shema, obavijesti i upozorenja,

* prepoznavanje (oznacavanje) strujnih krugova, nadstrujnih naprava, sklopki stezaljki itd.,

* primjerenost spojeva vodica,

* postojanje i primjerenost zastitnih vodic¢a ukljucujuci vodice zastitnog izjednacivanja potencijala i
dodatnog izjednacivanja potencijala,

* dostupnost opreme za udobnost pogona, prepoznavanja i odrzavanja.

Ispitivanje mora, prema normi za provjeravanje, ukljuciti sljedece stavke kronoloskim redoslijedom
(ako je primjen;jivo):

* neprekidnost vodica,

» izolacijski otpor elektri¢ne izolacije,
* automatski isklop opskrbe,
 dodatna zastita,

* ispitivanje polariteta,

* ispitivanje slijeda faza,

« funkcionalno i pogonsko ispitivanje,
* pad napona,

* otpor uzemljenja.

Odrzavanje elektri¢ne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine o¢uvaju tehnicka
svojstva elektriCne instalacije, odnosno da su ispunjeni zahtjevi odredeni ovim projektom i vaze¢im
tehnickim propisima te da se ispunjeni bitni zahtjevi za gradevinu. U sklopu odrzavanja potrebno je
provoditi redovite provjere elektri¢ne instalacije u vremenskim razmacima prema ovom projektu i
pisanoj izjavi izvodaca o izvedenim radovima i uvjetima odrzavanja gradevine. [zvanredne provjere
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moraju se izraditi nakon izvanrednog dogadaja na infrastrukturi. Ispunjavanje propisanih uvjeta
odrzavanja elektricne instalacije dokumentira se u skladu sa projektom gradevine i pracenjem
dotrajalosti komponenti elektri¢ne instalacije zapisnicima o radovima odrzavanja i obavljenim
pregledima i ispitivanjima elektri¢ne instalacije.

Projektirana elektroinstalacija ne zahtijeva posebno odrzavanje. Redovita periodi¢na provjeravanja
instalacije potrebno je planirati na nacin da se minimalno svakih 2 godine obave sva mjerenja sukladno
uputama sadrzanim u ovome projektu, izuzev ispitivanja otpora izolacije zbog kompleksnosti i
sigurnosne rasvjete koju je potrebno ispitati jednom godisnje.

Otpor izolacije potrebno je uraditi nakon §to se redovitim provjeravanjem ustanovi da je instalacija ili
njen dio u takvom stanju da ukazuje na potrebu provodenja ispitivanja. Definiranje potrebe za
ispitivanjem obveza je ispitivaca koji provodi redovita provjeravanja cjelokupne instalacije.

Za elektri¢nu instalaciju potrebno je voditi kontrolnu knjigu u koje se obavezno upisuje:
* podaci o korisniku instalacije,
* podaci o osobi zaduzenoj za odrZavanje,
* evidencije o popravcima,
» zapisnik o provjeri (pregledu i ispitivanju) el. instalacije,
* sheme i prilozi.
Ocekivani vijek trajanja elektroinstalacije je minimalno 25 godina.

3.1.12. Zakljucak

Ovim PROJEKTOM obuhvaceni su elementi predmetnih instalacija radi utvrdivanja uvjeta za
izgradnju i prikljucak iste na komunalnu infrastrukturu.

Kompletna ugradena oprema mora imati adekvatne ateste koji garantiraju da je ista sigurna i ispravna.
Elektricnu instalaciju po zavrSetku izvedbe nuzno je ispitati i izvesti potrebna mjerenja koja ce
garantirati sigurno i pouzdano koriStenje iste.

Potrebita ispitivanja i mjerenja su:

- obaviti vizualni pregled dostupne opreme,

- ispitati neprekinutost vodica i spojeva,

- ispitati izolacijski otpor elektri¢nog prikljucka,

- provjeriti sustav zastite od neizravnog dodira,

- provjeriti cjelovitost izjednacenja potencijala,

- obaviti nadzor zastite od prekomjernih struja i

- izmjeriti impedanciju petlje kvara

- funkcionalno ispitivanje sigurnosne rasvjete

- funkcionalno ispitivanje nuznog isklapanja napajanja

- ispitati otpor rasprostiranja i uzemljivaca

Dokumentacija potrebna za tehnicki pregled gradevine vezana za elektroinstalacije:

- Shema izvedenog stanja razdjelnog ormara

- Oznaka opasnosti na razdjelnom ormaru

- Oznake strujnih krugova u razdjelniku i na uredajima (prekidaci, prikljucnice i drugo)

- Pisana izjava izvodaca elektro radova sa svim podacima sukladno Pravilniku o tehnickom
pregledu gradevine ( NN broj 108/2004)

- Zavr$no izvjeS¢e nadzornog inzenjera i Gradevinski dnevnik izraden sukladno Pravilniku o
nacinu provedbe stru¢nog nadzora gradenja, obrascu, uvjetima i nacinu vodenja gradevinskog
dnevnika te o sadrzaju zavrSnog izvje$¢a nadzornog inZenjera

Za sva ispitivanja treba napraviti odgovarajuci ispitni protokol, a za pregled zapisnik.
Svi nedefinirani detalji za izvedbu definirati ¢e se u izvedbenom projektu.

Projektant:
Ivica Cabraja, mag.ing.el.
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4. PRORACUNI

4.1. PRORACUN SUSTAV ZASTITE OD DJELOVANJA MUNJE

Izvori i vrste Stete na gradevini
Ovisno o toc¢ki udara munje u odnosu na promatranu gradevinu, u obzir se moraju uzeti
slijedece situacije

S1  udar munje u gradevinu

S2  udar munje pokraj gradevine

S3  udar munje u pojne vodove koji ulaze u gradevinu

S4  udar munje pokraj pojnih vodova koji ulaze u gradevinu
Udar munje moZe prouzroc€iti tri osnovne vrste Stete:

D1  povreda zivih bi¢a zbog pojave dodirnih napona i napona koraka

D2 fizicke Stete zbog ucinka struje munje ukljucujuéi i iskrenje kao Sto sto su pozar,
eksplozija, mehanicko razaranje, kemijsko ispustanje ...

D3  kvarovi unutarnjeg sustava zbog pojave LEMP

Vrste gubitka

Svaka vrsta Stete, sama ili u kombinaciji s drugim vrstama, moze proizvesti razne gubitke
na gradevini koju treba §tititi. Vrsta gubitaka koja se moZe pojaviti ovisi o znac¢ajkama same
gradevine.

L1  gubitak ljudskih zivota

L2  gubitak javne opskrbe

L3  gubitak kulturnog nasljeda

L4  gubitak ekonomske-gospodarske vrijednosti

RIZIK I SASTAVNICE RIZIKA

Rizik R je vrijednost vjerojatnih prosjecnih godi$njih gubitaka.

Odgovarajuci rizik rac¢una se za svaku vrstu gubitka koja se moze dogoditi na gradevini ili
na pojnom vodu

S povecanjem vjerojatnosti udara munja povecava se i rizik, a samim time i vjerojatnost
nastanka Steta 1 gubitaka.

Postavljanjem zastite snmanjuje se rizik tj. smanjuje se vjerojatnost udara munje unutar
zaSti¢enog prostora, a time 1 vjerojatnost nastanka Steta i gubitaka uslijed u¢inka munje

Pojedini rizici koje treba izraCunati za predmetnu gradevinu:

R1  rizik gubitaka ljudskih Zivota DA
R2  rizik gubitaka javne opskrbe NE
R3  rizik gubitaka kulturnog nasljeda NE
R4  rizik gubitaka ekonomske-gospodarske vrijednosti NE
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Pojedini rizici koje treba izraCunati za opskrbni vod predmetne gradevine:

R'2 rizik gubitaka javne opskrbe
R'4 rizik gubitaka ekonomske-gospodarske vrijednosti

*  zaStita od munje nuzna je ako je rizik R (R1doR3) wve¢ido prihvatljivog rizika RT
R (R1 do R3) > RT
* u tom slucaju poduzimaju se zastitne mjere da bi se rizik R (R1 do R3)

smanjio na prihvatljivu razinu RT: R<RT

Napomena

Rizik R4 nema odlucujuci utjecaj na donosenje odluke o nuznosti zastite, ali je bitan ako je
u pitanju zastita vrijednije imovine.

Tablica 4.1.1.: Vrijednost prihvatljivog rizika RT odreduje odgovarajuce nacionalno tijelo,
a do odredivanja istog mjerodavne su veliCine iz norme kao slijedi

Vrsta gubitka RT
R1 | rizik gubitaka ljudskih Zivota 1,00E-05
R2 | rizik gubitaka javne opskrbe 1,00E-03
R3 | rizik gubitaka kulturnog nasljeda 1,00E-03
R4 | rizik gubitaka ekonomske-gospodarske vrijednosti 1,00E-03

4.1.1. Poslovno-proizvodna zgrada

Tablica 4.2.: Znacajke zgrade

Parametar Opis Oznaka Vrijednost
Dimenzije (m) duzina (m) Lb 16,80
Sirina (m) Wb 22,00
visina (m) Hb 7,00
Koeficijent lokacije okruzena Cd 1
LPS LPS IV Pb 0,2
Gustoca udara munje 1/km2/god. Ng 4

Uzevsi u obzir:

- da je vrsta tla razli¢ita unutar gradevine i izvan nje

- da gradevina €ini jedinstveni protupoZzarni odjeljak,

- da ne postoji prostorni §tit (zaslon)

Odredene su sljedece zastitne zone:

- Z1 (izvan zgrade)

- 72 (unutar zgrade)

Izvan zgrade ljudi se ne zadrZzavaju; rizik R1 za zonu Z1 moze se stoga zanemariti.
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Proracun gospodarske opravdanosti se ne zahtijeva.

Tablica 4.3.: Parametri zone Z2 (unutar zgrade)

Parametar Opis Oznaka Vrijednost
Vrsta poda beton Tu 1,00E-02
Rizik pozara normalan I 1,00E-02
Posebne opasnosti niska razina h, 2
Zastita od poZara nema Ip 1
Zastita od el. udara nema -
Unutarnja el. Instalacija spojeno na NN
opskrbni vod -
spojeno na
Unutarnja tel. Instalacija opskrbni tel.
vod -
Gubici od dodirnog napona i
napona koraka (koji uticu na da L 1,00E-02
R1)
Gubici od dodirnog napona i
napona koraka (koji uti¢u na da L¢ 1,00E-01
R1)

Znacajke unutarnjih sustava i odgovarajucih opskrbnih vodova dane su u tablicama
4.4.14.5. za elektri¢nu instalaciju:

Tablica 4.4.: Parametri unutarnje elektroenergetske instalacije 1 opskrbnog voda

Parametar Opis Oznaka Vrijednost
Otpornost tla Ohm m ro 100
Duljina (m) L. 10
Visina (m) unutarnja H. 1
Visina zgrade na kraju "a" opskrbnog voda
(m) H, 6
Visina zgrade na kraju "b" opskrbnog voda
(m) H, 7
SN/NN transformator nema C 1
Koeficijent lokacije voda okruzen Cq 0,5
Koeficijent okoline voda gradsko Ce 0,1
okruzen Pip 0,2

Oklop (zaslon) voda drugim

objektima Pu 0.4
Otpornost naudarni napon 0.6
opreme Uw Uw=2,5 kV Ksa ’
Uskladena SPD zastita nema Psrp 1
Dimenzije zgrade na "a"
kraju nema L.xW.xHa -

Pozega, ozujak 2023.g.
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Tablica 4.5.: Parametri unutarnje telekomunikacijske instalacije i odgovarajuceg

telekomunikacijskog opskrbnog voda

Parametar Opis Oznaka Vrijednost
Otpornost tla Ohmm 1o 100
Duljina (m) - L. 10
Visina (m) unutarnja H. 1
Visina zgrade na kraju "a" opskrbnog voda
(m) H, 6
Visina zgrade na kraju "b" opskrbnog voda
(m) Hy 7
okruzen

Koeficijent lokacije voda drugim

objektima Cq 0,5
Koeficijent okoline voda gradsko Ce. 0,1

okruzen Pip 0,2

Oklop (zaslon) voda drugim

objektima Pu 0.4
Otpornost naudarni napon 0.6
opreme Uw Uw=2,5kV Ksa >
Uskladena SPD zastita nema Psrp 1
Dimenzije zgrade na "a"
kraju nema L.xW.xHa -

Proracun odgovarajucih veli¢ina

Tablica 4.6.: Sabirne povrSine za gradevinu i vodove

Oznaka Broj Povrsina
- jednadzbe ili | Formula za proracun sabirne povrSine 2
povrsine . m
tablice
A4 (A.2) udar u gradevinu: 3,38E+03
Aip tablica A.3 udar u opskrbni elektroenergetski vod -2,90E+02
Aip tablica A.3 udar pokraj pojnog elektroenergetskog voda 2,50E+03
Ay tablica A.3 udar u pojni telefonski vod -2,90E+02
Aim tablica A.3 udar pokraj telefonskog voda 2,50E+03
Tablica 4.7.: Ocekivani godis$nji broj opasnih dogadaja
Oznaka | 279 ) Vrijednost
broja jednadzbe ili | Formula za broj udara (1/god.)
tablice
Nb (A.4) udar u gradevinu: 1,35E-02
Nipy (A7) udar u pojni elektroenergetski vod -5,80E-04
Nipy (A.8) udar pokraj pojnog elektroenergetskog voda 1,00E-03
Nir) (A.7) udar u pojni telefonski vod -5,80E-04
Nicr) (A.8) udar pokraj telefonskog voda 5,00E-03

Pozega, ozujak 2023.g.
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Tablica 4.8.: Proracun rizika za odluku o potrebi postavljanja zastite

Oznaka ~ o o1 ;
. Formula za proracun sastavnice rizika pri ..
sastavnice . Vrijednost
. . udaru munje
rizika
Rs u gradevinu s posljedi¢nim fizickim Stetama: 5,41E-06
Rute en vod) u pojni elektroene%;ejtskl vod s posljedi¢nim 2.59E-07
elektri¢nim udarom
u pojni elektroenergetski vod s posljedicnim i
Rveet en. oo fizickim Stetama 5,18E-06
Rugel vod) u pojni telefon.svkl.vod s posljedi¢nim 8 40E-09
elektricnim udarom
Ryt vod) u pojni telefo.rvlslfl Vf)d s posljedicnim 1,68E-07
fizickim Stetama
UKUPAN RIZIK
Rl Rl = RB + RU(el. en. vod) + RV(eL en. vod) + RU(tel. I’IOE'OS
vod) T Rvitel. vod)
Zakljucéak uz proracun R,
Obzirom da je ukupni rizik
R;= 1,10E-05
manji od prihvatljivog rizika
Rr= 1,00E-05
Potrebno postaviti zastitu od djelovanja munje LPS IV.
Izbor zastitnih mjera
Kompozicija sastavnica rizika daje slijedeée rezultate:
Rp=Ra+Rg+Rc=Rg= 5,41E-06
RI=Ru+Ry+Rv+iRw+Rz=Ry+Ry= 5,62E-06
Rs=Ra+Ry=Ry= 2,68E-07
Rr=Rp+Ry= 1,08E-05
Ro=Rm+T Rc+Rw = 0

20
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Gdje je:

Rp rizik uslijed udara munja u gradevinu (izvor S1)

R rizik uslijed udara munja koja ne pogadaju gradevinu ali utjecu na nju (izvor S2, S3 i S4)
Rs rizik uslijed povreda Zivih bi¢a

Rr rizik uslijed fizicke Stete

Ro rizik uslijed kvarova unutarnjeg sustava

1z prethodnog je vidljivo da se rizik za gradevinu uglavnom sastoji u fizickim Stetama
prouzroc¢enim udarima munja u vodove spojene s gradevinom.

Prema tablici H.6 najve¢i doprinos vrijednosti rizika po sastavnicama je:

— sastavnica RB (udar munje u gradevinu),
— sastavnica RV(el. en. vod) (udar munje u opskrbni elektroenerg. vod),
— sastavnica RV(telef. vod) (udar munje u telefonski vod),

Za smanjenje rizika na prihvatljivu razinu mogu se upotrijebiti sljedece zastitne mjere

rjeSenje A
postaviti SPD s razinom zastite LPL IV na ulaznim to¢kama u gradevinu na oba
voda (elektroenergetskom i telekomunikacijskom).

Prema tablici B.3 to smanjuje vjerojatnost PSPD(zbog SPD na opskrbnim vodovima) sa 1 na 0,03,

rjeSenje B

postaviti LPS razine zastite I, koja, prema tablicama B.2 i B.3 smanjuje
vjerojatnost PB sa 1 na 0,2, a vjerojatnosti PU i PV (zbog SPD na opskrbnim
vodovima) sa 1 na 0,02.

Kad se odgovarajuce vrijednosti uvrste u jednadzbe na tablici H.6, dobivaju se nove
vrijednosti sastavnica rizika kao $to je pokazano na tablici

L Vrijednost rizika
Sastavnica rizika — - — ;
zaStitna mjera A zaStitna mjera B
Ra 0 0
R
B 5,41E-06 5,41E-06
RU(cl. en. vod) ~0 ~0
Rv(el. en. vod) -3,48E-08 -1,74E-07
RU(tel. vod) ~( ~(
RV(tcl. vod) ~0 ~0
UKUPNO 5,38E-06 5,24E-06

Temeljem navedenog postavlja se zaStita po rjeSenju B tj -

LPS1IV

Pozega, ozujak 2023.g.
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4.1.5. PRORACUN TEMELJNOG UZEMLJIVACA

Uzemljivag je izveden trakom Fe/Zn 30x4 mm polozenom sje¢imice u temelj
gradevine u donji sloj betona cca 10 cm od kote dna temelja.

Parametri uzemljivaca
specifini otpor betona pz 100 Q/m

volumen temelja Vi 36

Otpor uzemljenja trakastog uzemljivaca izraCunavamo preko jednadzbe [1]

R, = o = 6,14 Q [1]
gdje je:

d - promjer polukugle za koju zamisljamo da je jednakog obujma kao i
betonski temelj u koji je ugraden uzemljivac, izraCunava se jednadzbom [2]

d=1,57"-3V.= 5,18 m [2]
Zahtjevani otpor uzemljivaca treba biti <20 ohma
Dobivena vrijednost Rz zadovoljava jer je

6,14 <20

Projektant:

Ivica Cabraja, mag.ing.el.
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4.2.  Opdi podaci za proracun

* VrS$na snaga racuna se prema jednadzbi (1):

gdje je:

Pv - vr$na snaga

Pi - instalirana snaga

fi - faktor istovremenosti

Struja u 3f strujnom krugu se racuna prema jednadzbi

£ (2):

gdje je:

I - struja

U - nazivni

napon

cos @ - faktor snage

P,

- -J'f:-{.'-cosca

1-P-p-10°

* Pad napona u 3f strujnim krugovima racuna se prema jednadzbi (3): , = - £ £ "*0

gdje je:

1 - duljina kabela (m)
P - vr$na snaga (kW)
U - nazivni napon (V)

A - povrsina presjeka vodi¢a (mm?2)

p - specificna otpornost (QQm/mm?2)

*  Tablica 4.1.

p - specifi¢na otpornost (Qm/mm?2) If 3f
bakreni vodic¢i 0,0678 0,0112
aluminijski vodici 0,1085 0,0179

U

Faktori u Tab. 4.1. odredeni prema proracunu pada napona, str.834 i 835 Koncar Tehnickog priru¢nika

Primjer:

* Pad napona za trofazne bakrene kabele, jednadzba (4):

P
u(%) = 0,012+ 1+

Potreban presjek A[mm?2] za odredeni pad napona za trofazne bakrene kabele

*  prema jednadzbi (5):

A

I

0,0112-1-P
u(%)

Pozega, ozujak 2023.g.
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4.1.2. Proracun glavnog AC kabela

* Poznate veli¢ine za izvedbu proracuna:

instalirana snaga - Pi = 69,52 kW

faktor istovremenosti - fi = 0,8 procjena

faktor snage - cos ¢ = 0,9

napon - U = 400 \Y

duzina provodnika - 1 = 40 m

odabrani presjek vodic¢a - A = 35 mm?

Rezultati proracuna
* Vrsna snaga prema jednadzbi (1): Pv= 55,62
*  Struja prema jednadzbi (2): I= 89,19
* Pad napona prema jednadzbi (3): u%-= 0,71
* Potreban presjek za odredeni pad napona prema jednadzbi (5):

kW

%

A= 35 mm?

Kako se radi o kabelima polozenim u zemlju, tip razvoda D - polaganje u

zemlju (HRN.N.B2.752)

* Za napojni kabel odabirem:

4 x 35 mm?

Dozvoljene trajno podnosive struje kabela - prema

Tablici 5. KONCAR Tehnigkog priru¢nika, str.846
* za odabrani kabel iznosi: 175 A
* korekcijski faktor za grupne st. krugove, k1= 0,95
* korekcijski faktor za temperaturu okoline, k2= 1
* Trajno podnosiva struja za izabrani kabel (A)= 166,25

A

Proracun napojnih kabela prema relacijama iz 4.2. Analize i prora¢una napojnih kabela:

TROSILO NAPOJNI KABEL Fuljina ) | (o ] | e

%i%&?gé Cu | FGOTRN-F 5 x 10 mm2 40 26,00 | 1| 2600 |1,16

R ok | cu | PPOO-Y 5 x 6 mm2 40 630 | 1| 630 |047
Projektant:

Ivica Cabraja, mag.ing.el.
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4.3. Proracun rasvjetljenosti - Relux

Pozega, ozujak 2023.g.
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Poslovno-proizvodna zgrada

Prostor : Unutarnji radni prostori

Broj projekta : 88/22-DD

Stranka : Veli¢ko d.o.o., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika
Projektirao . Ivica Cabraja, mag.ing.el.

Datum : 06.03.2023

Opis projekta:
Prora&un rasvijetljenosti unutarnjih radnih prostora

Slijedece vrijednosti temelje se na egzaktnom izracunu provedenom na kalibriranim Zaruljama, svjetiljkama i njihovom zajedni¢kom radu. U
praksi su mogu¢a manja odstupanja.Ne postoje nikakve garancije na datoteke svjetiljki. Proizvodac¢ ne preuzima nikakvu odgovornost za
nastalu Stetu odnosno Stetu prouzroenu korisniku ili tre¢oj osobi.

. ET projekt d.o.o.
Zupanijska 5, PoZega
Relux1 Stranica 1/1



Objekt
Prostor

Broj projekta
Datum

Sazetak, Kat 1
Pregled kata

Broj prostorija
Ukupna povrSina
Broj svjetiljki

: Poslovno- proizvodna zgrada

: UnUtamji radni prostori d.o.o. za projektiranje i nadzor
. 88/22-DD Zupanijska 5, 34000 Pozega
©12.11.2022 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991
- e-mail: ivica@etprojekt. hr
pro]e kt OIB: 05128411490

13 . .

341 m? []zadana vrijednost dostignuta

42

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja 165060 Im

Ukupna snaga

1260 W

Ukupna snaga po povrsini 3.70 W/m?2

Sastavnica

Tip Kom. Proizvod

Detas SpA
2 42x Tipska oznaka : KES STRIP HV 150cm - 30W - 4000K

Naziv svjetilike : KES STRIP HV 150cm - 30W - 4000K
Zarulje

: 1 x KES STRIP HV 150cm - 30W - 4000K 30 W / 3930 Im

Veli¢ko_proracun rasvjete_

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega



Objekt : Poslovno- proizvodna zgrada

Prostor . Unutarnji radni prostori deb i e Dt
BI’Oj projekta : 88/22-DD E T Zupanijska 5, 34000 PoZega

Datum 1 12.11.2022 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991
e-mail: ivica@etprojekt. hr

p rOie kt OIB: 05128411490

Sazetak, Kat 1
Pregled kata

Prostori

Pekara 9 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zzarulja 35370 Im

Ukupna snaga 270 W

Ukupna snaga po povrSini (86 m?) 3.13 W/m?

Eavg 316 Ix (>= 300 Ix)

Emin 286 Ix

Emin/Em (Uo) 0.90 (>=0.60) —
UGR <=24.6 (<22.00)

Prerada voéa i povréa 6 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 23580 Im

Ukupna shaga 180 W

Ukupna snaga po povrSini (56 m?) 3.19 W/m?

Eavg 385 Ix (>= 300 Ix)

Emin 315 Ix

Emin/Em (Uo) 0.82 (>=0.60) —
UGR <=23.8 (< 25.00)

Spremiste gotovih proizvoda, vo2 x Svijetiljke
Ukupni svjetlosni tok svih zarulja 7860 Im

Ukupna snaga 60 W

Ukupna snaga po povrsini (19 m?) 3.15 W/m?

Eavg 179 Ix (>=100 Ix)

Emin 138 Ix

Emin/Em (Uo) 0.77 (>=0.40) —
UGR <=22.1 (< 25.00)

Spremiste gotovih proizvoda, voi2 x Svijetiljke !
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 7860 Im

Ukupna shaga 60 W

Ukupna snaga po povrsini (16 m?) 3.67 W/m?

Eavg 219 Ix (>=100 Ix)

Emin 161 Ix

Emin/Em (Uo) 0.74 (>=0.40) —
UGR <=21.2 (< 25.00)

Komora, voée i povrée 2 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja 7860 Im

Ukupna snaga 60 W

Ukupna snaga po povrsini (32 m?) 1.88 W/m?

Eavg 145 Ix (>=100 Ix)

Emin 103 Ix

Emin/Em (Uo) 0.71 (>=0.40) —
UGR <=21.9 (< 25.00)

Spremiste ambalaze 2 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 7860 Im

Ukupna shaga 60 W

Ukupna snaga po povrsini (11 m?) 5.30 W/m?

Eavg 260 Ix (>=100 Ix)

Emin 223 Ix

Emin/Em (Uo) 0.86 (>=0.40) —
UGR <=19.5 (< 25.00)

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega
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Objekt : Poslovno- proizvodna zgrada

Prostor . Unutarnji radni prostori deb i e Dt
BI’Oj projekta : 88/22-DD E T Zupanijska 5, 34000 PoZega

Datum 1 12.11.2022 tel: 034/313-999; mob: 091/313-9991
e-mail: ivica@etprojekt. hr

p rOie kt OIB: 05128411490

Sazetak, Kat 1
Pregled kata

Spremiste pomoénog materijala 1 x Svjetiljke

Ukupni svjetlosni tok svih Zzarulja 3930 Im

Ukupna snaga 30 W

Ukupna snaga po povrSini (7 m?) 4.34 W/m?

Eavg 135 Ix (>=100 Ix)

Emin 107 Ix

Emin/Em (Uo) 0.79 (>=0.40) —
UGR <=19.5 (< 25.00)

Prostorija za otpremu 2 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 7860 Im

Ukupna shaga 60 W

Ukupna snaga po povrdini (7 m?) 8.37 W/m?

Eavg 340 Ix (>= 300 Ix)

Emin 256 Ix

Emin/Em (Uo) 0.75 (>=0.60) —
UGR <=21.1 (< 25.00)

Priprema voc¢a i povréa 2 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja 7860 Im

Ukupna snaga 60 W

Ukupna snaga po povrSini (20 m?) 2.95 W/m?

Eavg 349 Ix (>=300 Ix)

Emin 304 Ix

Emin/Em (Uo) 0.87 (>=0.60) —
UGR <=21.6 (< 25.00)

Spremiste (sirovine pekara) 2 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 7860 Im

Ukupna shaga 60 W

Ukupna snaga po povrSini (13 m?) 4.63 W/m?

Eavg 246 Ix (>=100 Ix)

Emin 213 Ix

Emin/Em (Uo) 0.87 (>=0.40) —
UGR <=19.5 (< 25.00)

Spremiste i sanitacija 1 x Svijetilike

Ukupni svjetlosni tok svih zarulja 3930 Im

Ukupna snaga 30 W

Ukupna snaga po povrSini (4 m?) 8.04 W/m?

Eavg 673 Ix (>=500 Ix)

Emin 526 Ix

Emin/Em (Uo) 0.78 (>=0.60) —
UGR <=19.3 (<19.00)

Spremiste gotovih proizvoda - pe2 x Svijetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 7860 Im

Ukupna shaga 60 W

Ukupna snaga po povrSini (13 m?) 4.69 W/m?

Eavg 206 Ix (>=100 Ix)

Emin 160 Ix

Emin/Em (Uo) 0.77 (>=0.40) —
UGR <=19.5 (< 25.00)

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega
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Prostor . Unutarnji radni prostori deb i e Dt
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Sazetak, Kat 1
Pregled kata

Hodnik 9 x Svjetilike

Ukupni svjetlosni tok svih Zzarulja 35370 Im

Ukupna snaga 270 W

Ukupna snaga po povrSini (55 m?) 4.89 W/m?

Eavg 196 Ix (>=100 Ix)

Emin 94 Ix

Emin/Em (Uo) 0.48 (>=0.40) —
UGR (< 28.00)

ET projekt d.o.0., Zupanijska 5, PoZega
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5. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU
PRAVILA ZASTITE OD POZARA

1. Primjenjeni propisi, pravilnici i zakoni:

Elektroenergetska suglasnost, broj: 4021-70077481-100000219

Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Tehnicki propis za zastitu gradevina od djelovanja munja na gradevinama (NN 87/08)

Tehnicki propisi za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/10)

Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14 1 102/15)

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i

uredaja (NN 146/05)

e Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevine osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN 151/05)

e Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08 i 122/09)

e Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektroni¢ku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih
zgrada (NN 155/09)

e Pravilnik o na¢inu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i
druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili
gradevine (NN 75/13)

e Pravilnik o tehnickim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10)

e Tehnicki uvjeti za izvodenje kuénih priklju¢aka individualnih objekata (Bilten - HEP br. 32
od 10.08.1993. god.)

e Op¢i uvjeti za koriStenje mreZe i opskrbu elektri¢nom energijom (NN 104/20)

Uredba o izdavanju energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova priklju¢enja na

elektroenergetsku mrezu (NN 7/18)

Pravilnik o prikljucenju na distribucijsku mrezu (HEP-ODS)

Mrezna pravila distribucijskog sustava (NN 74/18, 52/20)

Urbanisticki plan uredenja Opc¢ine Velika ('Sluzbeno glasilo' Op¢ine Velika broj 07/12)

Odredbe Urbanistickog plana uredenja naselja Velika (,,Sluzbeno glasilo op¢ine Velika®, br.

05/11, 1/23)

U odnosu na dozvoljena zagrijavanja u normalnom pogonu i na otpor prema toplini, vatri i stvaranju
vodljivih staza, projektom elektroinstalacije definirani su elektroinstalacijski materijali i svjetiljke
koji po svojim konstruktivnim karakteristikama odgovaraju, a kvalitetom zadovoljavaju ispitivanje
prema zahtjevima slijedeéih standarda:

HRN EN 60027-1:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici —1. dio: Opéenito (IEC 60027-
1:1995+am2:2005; EN 60027-1:2006+A2:2007)

HRN EN 60027-2:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici —2. dio: Telekomunikacije i
elektronika (IEC 60027-2:2005; EN 60027-2:2007)

HRN EN 60445:2008 — Osnovna i sigurnosna nacela za sucelje Covjek-stroj, obiljezavanje i
prepoznavanje — Prepoznavanje stezaljka opreme i zavrSetaka vodica (IEC 60445:2006 MOD; EN
60445:2007)

HRN EN 60446:2008 — Osnovna i sigurnosna nacela za sucelje ¢ovjek-stroj, obiljezavanje i
prepoznavanje — Prepoznavanje vodica po bojama ili po slovima i brojkama (alfanumericki) (IEC
60446:2007; EN 60446:2007)

HRN HD 60364-1:2008 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 1.dio: Osnovna nacela, odredivanje
op¢ih znacajaka, definicije (IEC 60364-1:2005, MOD = preinacena)

HRN HD 60364-4-41:2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 4-41.dio: Sigurnosna zastita —
Zastita od elektricnog udara (IEC 60364-4-41:2005, MOD; HD 60364-1:2008)
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HRN HD 384.4.42 S1:1999 — Elektricne instalacije zgrada — 4.dio: Sigurnosna zastita — 42.poglavije:
Zastita od toplinskih uc¢inaka (IEC 60364-4-42:1980, MOD; HD 384.4.42 S1:1985 +Al:
1992+A2:1994)

HRN HD 384.4.43 S2:2002 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 4.dio: Sigurnosna zastita — 43.poglavije:
Nadstrujna zastita (IEC 60364-4-43:1977 +aml: 1997, MOD; HD 384.4.43 S2:2001)

HRN HD 384.4.442 S1:1999 — Elektricne instalacije zgrada —4.dio:Sigurnosna zastita — 44.poglavlje:
Prenaponska zastita — 442. odjeljak: Zastita niskonaponskih instalacija od zemljospoja u
visokonaponskim mrezama ( HD 384.4.442 S1:1997)

HRN HD 60364-4-443: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada -4-44.dio:Sigurnosna zastita —

Zastita od naponskih i elektromagnetskih smetnja — 443. tocka: Prenaponska zastita od atmosferskih i
sklopnih prenapona ( IEC 60364-4-44:2001/am1:2003 MOD; HD 60364-4-443:2006)

HRN HD 384.4.45 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada - - 4.dio: Sigurnosna zastita —
45.poglavlje: Podnaponska zastita (IEC 60364-4-45: 1984; HD 384.4.45 S1: 1989)

HRN HD 384.4.46 S1: 2002 — Elektri¢ne instalacije zgrada - - 4.dio: Sigurnosna zastita—46.poglavlje:
Odvajanje i sklapanje (IEC 60364-4-46: 1981; MOD; HD 384.4.46 S2: 2001)

HRN HD 60364-5-51: 20XX — Elektri¢ne instalacije zgrada -- 5-51. dio: Odabir i ugradba elektri¢éne
opreme — Zajednicka (op¢a) pravila (IEC 60364-5-51: 2005, MOD; HD 60364-5-51:(2009)

HRN HD 384.5.52 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada - - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (Polaganje vodova i kabela) (IEC 60364-5-52: 1993,
MOD; HD 384.5.52 S1: 1995+A1: 1998+corr.: 1998-09)

HRN HD 384.5.523 S2: 2002 — Elektri¢ne instalacije zgrada - - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (vodova i kabela) — 523. odjeljak: Trajno podnosive
struje (IEC 60364-5-523: 1999, HD 384.5.523 S2: 2001)

HRN HD 60364-5-53: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i1 ugradba elektri¢ne
opreme — 53. poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaji (IEC 60364-5-53: 1994+corr.: 1996)

HRN HD 60364-5-534: 2008 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 5-53. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — 534. tocka: Prenaponske zastitne naprave (IEC 60364-5-534: 2001/am1:2002 (toc¢ka 534.),
MOD HD 60364-5-534:2008)

HRN HD 384.5.537 S2: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada -- 5. dio: Odabir i ugradba elektricne
opreme — 53. poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaji — 537. odjeljak: Naprave za odvajanje i
sklapanje (IEC 60364-5-537: 1981, +aml1: 1989, MOD; HD 384.5.537 S2: 1998)

HRN HD 60364 -5-54: 2007 — Niskonaponska elektri¢ne instalacije — 5-54. dio: Odabir i ugradba
Elektriéne opreme — Uzemljenje i zastitni vodici - (IEC 60364-5-54: 2002 MOD; HD 60364-5-54:
2007)

HRN HD 384.5.551 S1: 1999 — Elektricne instalacije zgrada - - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — 55. poglavlje — Druga oprema — 551. odjeljak: Niskonaponski elektri¢ni izvori (IEC 60364-
5-551: 1994; HD 384.5.551 S1: 1997)

HRN HD 60364-5-559: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada - - 5-559: 2007 — Elektri¢ne instalacije
zgrada - - 5-55. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme — Druga oprema — Svjetiljke i instalacije
rasvjete (IEC 60364-5-559: 2001 MOD; HD 60364-5-559: 2005)

HRN HD 60364-7-701: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije - - 7-701. dio: Zahtjevi za
posebne instalacije i prostore — Prostor s kadom ili tusem ( [EC 60364-7-701: 2006 MOD; HD
60364-7-701: 2007)

HRN HD 60364-7-704: 2007 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - - 7-704. dio: Zahtjevi za
posebne instalacije i prostore — Instalacije gradilista i rusilista ( [EC 60364-7-704: 2005SMOD; HD
60364-7-704: 2007)

HRN CLC/TR 50479: 2007 — Uputa za elektri¢nu instalaciju - - Odabir i ugradba elektricne opreme —
Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela) — Ogranicavanje zagrijavanja (porasta temperature)
spojnih sucelja ( CLC/TR 50479: 2007)

HRN R064-003: 1999 — Uputa za odredivanje presjeka vodica i odabir zastitnih naprava (R064-003:
1998)

HRN HD 308 S2: 2002 — Prepoznavanje zila u kabelima i gipkim priklju¢nim vodovima (HD 308 S2:
2001)
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HRN HD 193 S2: 2001 — Naponska podrucja za elektri¢ne instalacije zgrada (IEC 60449: 1973, +
aml: 1979; HD 193 S2: 1982)

HRN EN 61140: 2002 + A1: 2007 — Zastita od elektri¢nog udara — Zajednicka gledista na instalaciju
1 opremu ( IEC 61140: 2001+am1: 2004 MOD, EN 61140: 2002+A1: 2006)

HRN HD 472 S1: 1998 + Ispr.1: 2008 — Nazivni naponi za niskonaponske javne elektricne opskrbne
sustave (mreze) ( [EC 60038: 1983 MOD, HD 472 S1: 1988 + Al: 1995+AC: 2002)

HRN EN 60529: 2000+A1: 2008 — Stupnjevi zastite osigurani kucistima ( IP kod) ( IEC 60529:
1989+aml: 1999; EN 60529: 1991+corr 1: 1993+A1: 2000)

HRN EN 12464-1:2012 — Svjetlo i rasvjeta —Rasvjeta radnih mjesta — 1. dio: Unutrasnji radni
prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN IEC 60598-1:2021-Svjetiljke -- 1. dio: Op¢i zahtjevi i ispitivanja (IEC 60598-1:2020; EN
IEC 60598-1:2021)

HRN EN IEC 60598-2-1:2021-Svjetiljke -- Dio 2-1: Posebni zahtjevi -- Fiksne svjetiljke za opéu
uporabu (IEC 60598-2-1:2020; EN IEC 60598-2-1:2021)

HRN EN 1838:2013 Primjena rasvjete — Nuzna rasvjeta (EN 1838:2013)

HRN EN 50172:2008 Sustavi rasvjete za slu¢aj opasnosti (EN 50172:2004)

HRN EN 60598-2-22:2015/A1:2020 - Svjetiljke -- Dio 2-22: Posebni zahtjevi -- Svjetiljke za rasvjetu
u slu¢aju opasnosti (IEC 60598-2-22:2014/am1:2017; EN 60598-2-22:2014/A1:2020)

HRN EN 62305-1:2013/Ispr.1:2016 — Zastita od munje —1.dio: Opc¢a nacela (IEC 62305-
1:2011/AC:2016)

HRN EN 62305-2:2013 — Zastita od munje —2.dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2:2010, MOD;
EN 62305-2:2012)

HRN EN 62305-3:2013 — Zastita od munje —3.dio: Materijalne $tete na gradevinama i opasnost za
zivot (IEC 62305-3:2010, MOD; EN 62305-3:2011)

HRN EN 62305-4:2013/Ispr.1:2016 — Zastita od munje —4.dio: Elektricni i elektronicki sustavi unutar
gradevina (IEC 62305-4:2011/AC:2016)

2. Podaci o gradevini
Elektri¢na instalacija predvidena ovim tehnickim rjeSenjem namijenjena je za napajanje rasvjete i
prikljucnica. Osnovni tip razvodenja elektricne energije je:

e provodnici tipa PPY, PPO0Y, HO7RN-F poloZeni u gipskartonske zidove i stropove
Rasvjeta je rijeSena rasvjetnim armaturama razine zastite IP65.
Vanjska rasvjeta predvidena je na fasadi zgrade u vidu reflektora na nosacima.
Predvidena je instalacija sustava zastite od djelovanja munje na gradevinu razine LPS IV.

3. Analiza mogucih uzroka nastanka pozara i mjera za njihovo provodenje

Uzroci nastajanja poZzara zbog djelovanja elektri¢ne struje mogu se podijeliti u dvije grupe:

I grupa

U prvoj grupi javljaju se opasnosti koje se odnose na:

e opasnosti od preoptere¢enja vodica, kabela i1 sklopnih aparata,

e opasnosti od kratkih spojeva izazvanih kvarom na uredajima ili probojem izolacije na elementima
instalacije,

e opasnosti od iskrenja uslijed neispravnosti instalacije ili nepravilnog odrzavanja i koristenja iste.

Osnovni vid zastite od navedenih opasnosti je:

e upotreba kompletne instalacije i svih elemenata instalacije u granicama njihovih nominalnih
vrijednosti,

e pravilnim rukovanjem uredajima i redovnim odrzavanjem instalacije u ispravnom stanju.
Posebna mjera zastite od preoptereéenja vodica, kabela i sklopnih aparata izvedena je adekvatnom

prekostrujnom zastitom koja djeluje i u sluc¢aju kratkog spoja.
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II grupa
U ovu grupu opasnosti ulaze opasnosti vezane za specifi¢ne uvjete mikroklime u kojima je moguce
da dode do:
e toplinskog,
kemijskog,

[ ]
e mehanickog ili
e clektrinog naprezanja elektroinstalacijskog materijala i pribora $to povecava mogucnost pojave
kvara.

Osnovni vid zastite od navedenih opasnosti je pravilan odabir i instaliranje elektricne opreme
u ovisnosti od uvjeta u prostoru instaliranja

Da bi sve navedene mjere zastite od nastanka pozara bile djelotvorne potrebno je da se
izvodac radova na predmetnim elektroinstalacijama pridrzava danih tehnickih rjesenja, a radove
izvodi paZzljivo i sukladno navedenim propisima i tehnickim opisom.

U svrhu kontrole izvedenih elektri¢nih instalacija, a po dovrSetku istih, predvidena su
odgovaraju¢a mjerenja i ispitivanja. [zvrSena mjerenja sa zadovoljavaju¢im rezultatima predstavljat
¢e pokazatelje zadovoljenja osnovnog zahtjeva za spreCavanje nastanka pozara.

Projektant:

Ivica Cabraja, mag.ing.el.
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6. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE

Program osiguranja kontrole i kvalitete zasniva se na kontroli izvodaca radova u pogledu
njegove opremljenosti za obavljanje takove djelatnosti, kako u opremi tako i u stru¢nom kadru.
Potrebno je stalno osiguranje kontrole materijala i opreme koja se ugraduje, kako od strane izvodaca
radova, tko i od strane nadzornog inZenjera.

Po zavrsetku radova, kontrolu kompletne instalacije, podeSavanje i pustanje u pogon
potrebno je izvesti od strane ovlastene organizacije.

e Postupak i nacin kontroliranja i verifikacije svojstava, karakteristika i kvalitete elektri¢nih
instalacija definiran je Tehnickim propisima za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN

5/10),

a odnosi se na slijedece:
o pregled elektroinstalacije (pregled elektroinstalacije obavlja se kada je ista iskljuCena, a sastoji se
od provjere:

e zastite od elektricnog udara

e mjera zastite od Sirenja vatre i od termickih utjecaja provodnika prema trajno dozvoljenim
vrijednostima struje i dozvoljenom padu napona
izbor i podeSenost zastitnih uredaja i uredaja za nadzor,
ispravnosti postavljanja odgovarajuéih rasklopnih uredaja u pogledu rastavnog razmaka,
izbor opreme i mjere zaStite prema vanjskim utjecajima,
nedvosmisleno raspoznavanje neutralnog (N) provodnika (svjetlo plave boje) i zastitnog
PE provodnika (Zuto-zeleni),
postojanje shema u ormarima, tablica upozorenja ili sli¢nih informacija,
raspoznavanje strujnih krugova, osiguraca, sklopki stezaljkii druge opreme,
kvalitetnog spajanja provodnika,
pristupacnost i raspolozivost prostora za rad i odrzavanje.
mjerenje ekvipotencijalizacije metalnih masa (izjednacenje potencijala)
mjerenje otpora izolacije,
mjerenje otpora petlje svih strujnih krugova,
mjerenje otpora uzemljenja,
ispitivanje i mjerenje telefonske instalacije,

Sva potrebna mjerenja moraju biti zapisnicki konstatirana. Zapisnici o provedenim mjerenjima i
ispitivanjima instalacije, kao 1 atesti ugradene opreme isporucuju se investitoru.
Izvoditelj radova mora se pridrzavati slijedecih pravilnika i standarda:

Elektroenergetska suglasnost, broj: 4021-70077481-100000219

Zakon o gradnji (NN br. 153/13,20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Tehnicki propis za zastitu gradevina od djelovanja munja na gradevinama (NN 87/08)

Tehnicki propisi za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/10)

Zakon o energiji (NN 120/12, 14/14 1 102/15)

Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i

uredaja (NN 146/05)

e Pravilnik o osiguranju pristupac¢nosti gradevine osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN 151/05)

e Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 73/08 i 122/09)

e Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih

zgrada (NN 155/09)
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e Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke komunikacijske infrastrukture i
druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te obvezama investitora radova ili
gradevine (NN 75/13)

e Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10)

e Tehnicki uvjeti za izvodenje kuénih prikljucaka individualnih objekata (Bilten - HEP br. 32
od 10.08.1993. god.)

e Opc¢iuvjeti za koriStenje mreze i opskrbu elektricnom energijom (NN 104/20)

Uredba o izdavanju energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova prikljucenja na

elektroenergetsku mrezu (NN 7/18)

Pravilnik o prikljucenju na distribucijsku mrezu (HEP-ODS)

Mrezna pravila distribucijskog sustava (NN 74/18, 52/20)

Urbanisticki plan uredenja Opc¢ine Velika ('Sluzbeno glasilo' Op¢ine Velika broj 07/12)

Odredbe Urbanistickog plana uredenja naselja Velika (,,Sluzbeno glasilo opcine Velika®, br.

05/11, 1/23)

Standardi:

HRN EN 60027-1:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici —1. dio: Opéenito (IEC 60027-
1:1995+am2:2005; EN 60027-1:2006+A2:2007)

HRN EN 60027-2:2008 — Slovni simboli za uporabu u elektrotehnici —2. dio: Telekomunikacije 1
elektronika (IEC 60027-2:2005; EN 60027-2:2007)

HRN EN 60445:2008 — Osnovna i sigurnosna nacela za sucelje ¢ovjek-stroj, obiljezavanje i
prepoznavanje — Prepoznavanje stezaljka opreme i zavrSetaka vodi¢a (IEC 60445:2006 MOD; EN
60445:2007)

HRN EN 60446:2008 — Osnovna i sigurnosna nacela za sucelje Covjek-stroj, obiljezavanje i
prepoznavanje — Prepoznavanje vodi¢a po bojama ili po slovima i brojkama (alfanumericki) (IEC
60446:2007; EN 60446:2007)

HRN HD 60364-1:2008 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 1.dio: Osnovna nacela, odredivanje
op¢ih znacajaka, definicije (IEC 60364-1:2005, MOD = preinacena)

HRN HD 60364-4-41:2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 4-41.dio: Sigurnosna zastita —
Zastita od elektri¢nog udara (IEC 60364-4-41:2005, MOD; HD 60364-1:2008)

HRN HD 384.4.42 S1:1999 — Elektricne instalacije zgrada — 4.dio: Sigurnosna zastita — 42.poglavije:
Zastita od toplinskih uc¢inaka (IEC 60364-4-42:1980, MOD; HD 384.4.42 S1:1985 +Al:
1992+A2:1994)

HRN HD 384.4.43 S2:2002 — Elektricne instalacije zgrada — 4.dio: Sigurnosna zastita — 43.poglavije:
Nadstrujna zastita (IEC 60364-4-43:1977 +aml: 1997, MOD; HD 384.4.43 S2:2001)

HRN HD 384.4.442 S1:1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada —4.dio:Sigurnosna zastita — 44.poglavlje:
Prenaponska zastita — 442. odjeljak: Zastita niskonaponskih instalacija od zemljospoja u
visokonaponskim mrezama ( HD 384.4.442 S1:1997)

HRN HD 60364-4-443: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada -4-44.dio:Sigurnosna zastita —

Zastita od naponskih i elektromagnetskih smetnja — 443. tocka: Prenaponska zastita od atmosferskih i
sklopnih prenapona ( IEC 60364-4-44:2001/am1:2003 MOD; HD 60364-4-443:2006)

HRN HD 384.4.45 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada - - 4.dio: Sigurnosna zastita —
45.poglavlje: Podnaponska zastita (IEC 60364-4-45: 1984; HD 384.4.45 S1: 1989)

HRN HD 384.4.46 S1: 2002 — Elektri¢ne instalacije zgrada - - 4.dio: Sigurnosna zastita—46.poglavlje:
Odvajanje i sklapanje (IEC 60364-4-46: 1981; MOD; HD 384.4.46 S2: 2001)

HRN HD 60364-5-51: 20XX — Elektri¢ne instalacije zgrada -- 5-51. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — Zajednicka (op¢a) pravila (IEC 60364-5-51: 2005, MOD; HD 60364-5-51:(2009)

HRN HD 384.5.52 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada - - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (Polaganje vodova i kabela) (IEC 60364-5-52: 1993,
MOD; HD 384.5.52 S1: 1995+A1: 1998+corr.: 1998-09)

HRN HD 384.5.523 S2: 2002 — Elektri¢ne instalacije zgrada - - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (vodova i kabela) — 523. odjeljak: Trajno podnosive
struje (IEC 60364-5-523: 1999, HD 384.5.523 S2: 2001)
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HRN HD 60364-5-53: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — 53. poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaji (IEC 60364-5-53: 1994+corr.: 1996)

HRN HD 60364-5-534: 2008 — Elektricne instalacije zgrada — 5-53. dio: Odabir i ugradba elektricne
opreme — 534. toCka: Prenaponske zastitne naprave (IEC 60364-5-534: 2001/am1:2002 (tocka 534.),
MOD HD 60364-5-534:2008)

HRN HD 384.5.537 S2: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada -- 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — 53. poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaji — 537. odjeljak: Naprave za odvajanje i
sklapanje (IEC 60364-5-537: 1981, +aml: 1989, MOD; HD 384.5.537 S2: 1998)

HRN HD 60364 -5-54: 2007 — Niskonaponska elektri¢ne instalacije — 5-54. dio: Odabir i ugradba
Elektricne opreme — Uzemljenje i zastitni vodici - (IEC 60364-5-54: 2002 MOD; HD 60364-5-54:
2007)

HRN HD 384.5.551 S1: 1999 — Elektricne instalacije zgrada - - 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — 55. poglavlje — Druga oprema — 551. odjeljak: Niskonaponski elektri¢ni izvori (IEC 60364-
5-551: 1994; HD 384.5.551 S1: 1997)

HRN HD 60364-5-559: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada - - 5-559: 2007 — Elektri¢ne instalacije
zgrada - - 5-55. dio: Odabir i ugradba elektricne opreme — Druga oprema — Svijetiljke i instalacije
rasvjete (IEC 60364-5-559: 2001 MOD; HD 60364-5-559: 2005)

HRN HD 60364-7-701: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije - - 7-701. dio: Zahtjevi za
posebne instalacije i prostore — Prostor s kadom ili tusem ( [EC 60364-7-701: 2006 MOD; HD
60364-7-701: 2007)

HRN HD 60364-7-704: 2007 - Niskonaponske elektri¢ne instalacije - - 7-704. dio: Zahtjevi za
posebne instalacije i prostore — Instalacije gradilista i rusilista ( [EC 60364-7-704: 2005SMOD; HD
60364-7-704: 2007)

HRN CLC/TR 50479: 2007 — Uputa za elektri¢nu instalaciju - - Odabir i ugradba elektri¢ne opreme —
Sustavi razvodenja (Razvodenje vodova i kabela) — Ogranicavanje zagrijavanja (porasta temperature)
spojnih sucelja ( CLC/TR 50479: 2007)

HRN R064-003: 1999 — Uputa za odredivanje presjeka vodica i odabir zastitnih naprava (R064-003:
1998)

HRN HD 308 S2: 2002 — Prepoznavanje zila u kabelima i gipkim priklju¢nim vodovima (HD 308 S2:
2001)

HRN HD 193 S2: 2001 — Naponska podru¢ja za elektri¢ne instalacije zgrada (IEC 60449: 1973, +
aml: 1979; HD 193 S2: 1982)

HRN EN 61140: 2002 + Al: 2007 — Zastita od elektri¢nog udara — Zajednicka gledista na instalaciju
1 opremu ( IEC 61140: 2001+am1: 2004 MOD, EN 61140: 2002+A1: 2006)

HRN HD 472 S1: 1998 + Ispr.1: 2008 — Nazivni naponi za niskonaponske javne elektricne opskrbne
sustave (mreze) ( [EC 60038: 1983 MOD, HD 472 S1: 1988 + Al: 1995+AC: 2002)

HRN EN 60529: 2000+A1: 2008 — Stupnjevi zastite osigurani kucistima ( IP kod) ( IEC 60529:
1989+aml: 1999; EN 60529: 1991+corr 1: 1993+A1: 2000)

HRN EN 12464-1:2012 — Svjetlo i rasvjeta —Rasvjeta radnih mjesta — 1. dio: Unutrasnji radni
prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN IEC 60598-1:2021-Svjetiljke -- 1. dio: Opéi zahtjevi i ispitivanja (IEC 60598-1:2020; EN
IEC 60598-1:2021)

HRN EN IEC 60598-2-1:2021-Svjetiljke -- Dio 2-1: Posebni zahtjevi -- Fiksne svjetiljke za opéu
uporabu (IEC 60598-2-1:2020; EN IEC 60598-2-1:2021)

HRN EN 1838:2013 Primjena rasvjete — Nuzna rasvjeta (EN 1838:2013)

HRN EN 50172:2008 Sustavi rasvjete za slucaj opasnosti (EN 50172:2004)

HRN EN 60598-2-22:2015/A1:2020 - Svjetiljke -- Dio 2-22: Posebni zahtjevi -- Svjetiljke za rasvjetu
u slu¢aju opasnosti (IEC 60598-2-22:2014/am1:2017; EN 60598-2-22:2014/A1:2020)

HRN EN 62305-1:2013/Ispr.1:2016 — Zastita od munje —1.dio: Opc¢a nacela (IEC 62305-
1:2011/AC:2016)

HRN EN 62305-2:2013 — Zastita od munje —2.dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2:2010, MOD;
EN 62305-2:2012)

HRN EN 62305-3:2013 — Zastita od munje —3.dio: Materijalne $tete na gradevinama i opasnost za
zivot (IEC 62305-3:2010, MOD; EN 62305-3:2011)
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HRN EN 62305-4:2013/Ispr.1:2016 — Zastita od munje —4.dio: Elektricni i elektronicki sustavi unutar
gradevina (IEC 62305-4:2011/AC:2016)

[\

PN

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN R W=

6.1. Opdii posebni tehnicki uvjeti

Ovi tehnicki uvjeti sastavni su dio projekta, te ih se izvodac¢ radova mora u potpunosti pridrzavati.
Instalacije se moraju izvesti u svemu prema prilozenom tekstualnom i grafickom dijelu ovog
elaborata, kao i vaze¢im propisima za izvodenje elektri¢nih instalacija.

Izvodac je duzan prije pocetka radova prouciti projekt i ukoliko ustanovi da postoje izvjesna
odstupanja izmedu priloZenog projekta i postojeceg stanja na objektu predlozi uskladivanje.

Za sve manje izmjene i odstupanja od projekta kako u pogledu tehnickih rjeSenja, tako i u pogledu
izbora materijala, mora se pribaviti pismena suglasnost nadzornog inZenjera.

Svi predvideni radovi treba da se izvedu sa struénom radnom snagom, cisto, solidno i kvalitetno.
Kod izvodenja radova voditi raGuna da se ne oStete ve¢ izvedeni radovi drugih izvodaca.
Izvodac radova duzan je da faze izvodenja svojih radova uskladi s izvoda¢ima ostalih instalacija.
Busenje rupa ili dubljenje armirano-betonske konstrukcije smije se vrSiti samo uz pismenu
suglasnost nadzornog inZenjera gradevinskih radova.

Materijal i oprema koji su projektom predvideni moraju biti kvalitetni i odgovarati vazeéim
standardima. Materijal koji ne zadovoljava ove uvjete ne smije se upotrebljavati i ugradivati.
Svu Stetu koju pricini investitoru ili drugim izvodac¢ima uslijed nedovoljne stru¢nosti ili
neobazrivosti u radu, izvodac¢ je duzan nadoknaditi ili o svom tro§ku izvrsiti opravke.

Kvarovi na instalaciji koji su prouzrokovani nesolidnim radom ili upotrebom neodgovarajuceg
materijala izvodac je duzan otkloniti.

Toéne duljine kabela veceg presjeka odreduju se na licu mjesta kada budu odredene to¢ne
pozicije prikljucaka.

Ukoliko kvarovi nastanu na instalaciji uslijed nestru¢nog rukovanja, od strane investitora,
izvoda¢ nije duzan da ih otkloni. Uzroke kvara na instalaciji utvrdit ¢e posebno formirana
komisija.

Duznost izvodaca je da po zavrSetku radova pregleda i isproba kompletnu elektroinstalaciju, da
pribavi potrebnu atestnu dokumentaciju i da istu preda investitoru na rukovanje i upotrebu.
Izvoda¢ je duzan investitoru predati projekte izvedenog stanja radi upotrebe za tekucée i
investicijsko odrzavanje uz dogovorenu nadoknadu, ukoliko to nije predvideno projektom.
Cijene u troskovniku, ukoliko su uneSene, su informativne. Za naplatu izvedenih radova
mjerodavne su cijene iz ponude izvodaca.

ATESTI, MJERENJA I ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOZITI
UZ ZAHTJEV ZA TEHNICKI PREGLED:

Atesti ugradene opreme,

Atest o neprekinutosti zastitnih provodnika,

Atest 0 izvrS§enom mjerenju otpora izolacije,

Atesti 0 izvrSenoj kontroli efikasnosti zastite od indirektnog dodira,
Atesti 0 izvrSenom funkcionalnom ispitivanju

Izvjestaj o provedenim mjerenjima na izgradenim EKM-ima zgrade
Izjava o kvaliteti izvedenih radova

Atest o izvrSenom ispitivanju uzemljenja

Projektant:

Ivica Cabraja, mag.ing.el.
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7. PROCJENA TROSKOVA IZGRADNJE

UKUPNO A.: INSTALACIJA SUSTAVA ZASTITE OD DJELOVANJA
MUNJE NA GRADEVINU: 3.483,84 €

UKUPNO B.: RAZVODNI ORMARI:  4.195,50 €

UKUPNO C.: ELEKTRICNA INSTALACIJA JAKE
STRUJE: 17.579,14 €

UKUPNO D.: ELEKTROINSTALACIJSKA OPREMA 1
RASVJETA:  10.533,01 €

UKUPNO E.: TEHNICKA DOKUMENTACIJA 1
ISPITIVANJE INSTALACIJE: 929,06 €

SVEUKUPNO(neto) : 36.720,55 €
PDV 25%: 9.180,14 €
SVEUKUPNO(bruto) : 45.900,69 €

Izrazeno u kunama: 45.900,69 € x 7,53450 = 345.838,75 kn

Projektant:

Ivica Cabraja, mag.ing.el.
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