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1 Popis mapa glavnog projekta
Zajednicka oznaka projekta: DD-042-22

MAPA 1

ARHITEKTONSKI PROJEKT

TD: 44/22

projektantska tvrtka: PUNI KRUG d.0.0. Zupanijska 5, Pozega
OIB: 56672256723

projektant: Marijan PandZi¢, dipl.ing.arh., A2982

MAPA 2

GRABEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE

TD: GP-1020-22

projektantska tvrtka: DOMINO DIZAJIN d.o.0. , Zupanijska 5, Pozega
OIB: 74398535985

projektant: Darko Domici¢, dipl.ing.grad., G3759

MAPA 3

STROJARSKI PROJEKT-PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA
SP-1020-22

projektantska tvrtka: GRGA d.o.0. Dragutina Lobe 49, Nova Gradiska,
0OIB: 53838513081

projektant: Darko Grgi€, dipl.inZ.stroj. S461

MAPA 4

STROJARSKI PROJEKT-PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA i ODVODNJE
VI10-1020-22

projektantska tvrtka: GRGA d.o0.0. Dragutina Lobe 49, Nova Gradiska,

0IB: 53838513081

projektant; Darko Grgi¢, dipl.inZ.stroj. S461

MAPA 5

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

PROJEKT INSTALACIJE JAKE | SLABE STRUJE i GROMOBRANA
TD: 88/22 DD

projektantska tvrtka: ET projekt d.o.o0. Pozega, OIB: 05128411490
projektant: lvica Cabraja, mag.ing.el. E3096

MAPA 6

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE

TD: 29-23

projektantska tvrtka: Euro-S 2000 d.o.0., BoZidara Dodiga 4, Zagreb,
OIB: 83452811402

projektant: Ivan Dabro, dipl.ing.el. E2120

MAPA 7

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

PROJEKT VATRODOJAVE

TD: 88/22-VD

projektantska tvrtka: ET projekt d.o.0. PoZega, OIB: 05128411490
projektant: Ivica Cabraja, mag.ing.el. E3096

MAPA 8

GRABEVINSKI PROJEKT

PROJEKT NISKOGRADNJE i MANIPULATIVNIH POVRSINA

TD: GP-1020-22-N

projektantska tvrtka: DOMINO DIZAJIN d.o.0. , Zupanijska 5, Pozega
0IB: 74398535985

ELABORATI KAO PODLOGE ZA IZRADU GLAVNOG PROJEKTA:

ELABORAT ZASTITE OD POZARA:

Broj tehni¢kog dnevnika 44/22p
Izradio: Marijan PandZi¢, dipl.inz.arh,

ovlastena osoba za izradu elaborata zastite od pozara br. 70
Puni krug d.0.0., Zupanijska 5, Pozega, OIB: 56672256723

ELABORAT OPTIMALNOG TEHNICKOG HEP d.o.0. Elektra PoZega

RJESENJA PRIKLJUCENJA GRADEVINE NA EOTRP broj: 4021-70077481-400000044
DISTRIBUCIJSKU ELEKTROENERGETSKU Autori: Mato Vukovié, univ.spec.el.
MREZU VELICKO D.0.0. (120 kW) Marko Tanji¢, mag.ing.el.

Predmetna mapa oznacena zelenom bojom.

Projektant:
Darko Domicié

Gradevina: Poslovno-proizvodna zgrada — Rekonstrukcija u vidu dogradnje
Oznaka dokumenta: GP-1020-22 (Gradevinski projekt - projekt konstrukcije)
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2 Odluka o imenovanju glavnog projektanta
m W
Veli¢ko

Broj imenovanja: 309-GP
Investitar :

VELICKO d.o.0.
Zvonimirova 1a, Velika
Gradevina:
PUELDVHU-PRDEWDNA ZGRADA -FAZA 2
Nivo projekta:

GLAVMI PROJEKT
Lokacija gradeving.
k.b.br 2088/7, k.o, Velika
Ulica dr, Franje Tudmana, Velika

imenuje se.

Darko DOMICIC, dipl. ing. grad.

Imenovani zadovoljava uvjete iz Zakona o gradnji NN 153/13, 20117, 391191 12519
te godinama radnog staza na poslovima projekliranja | poloZenom struénam ispitu

{uvjerenje br. 5881).

4

PROJEKTANT:
Darko Domicic, dipl. ing. grad.
ovladteni inzenjer gradevinarstva

Broj rfadanja:
Klasa: UP/I-360-01/06-01/3758

Ur. bro|: 314-02-06-1
redni broj; G3759

PoZega, 03.10.2022.

AL e L
1 R
[k B L |

o L

Projektant:
Darko Domici¢

Gradevina: Poslovno-proizvodna zgrada — Rekonstrukcija u vidu dogradnje
Oznaka dokumenta: GP-1020-22 (Gradevinski projekt - projekt konstrukcije)
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3 Odluka o imenovanju projektanta konstrukcije

A5 "
@ DOI\/\TZ&? nd.o.o.

za projektiranje, gradenje i nadzor
Broj imenovanja: 309/22
Investitor :
VELICKO d.o.0.
Dr. Franje Tudmana 2J, Velika
Gradevina:
POSLOVNO-PROIZVODNA ZGRADA
Nivo projekta:
GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE
Lokacija gradevine:
k.C.br. 2059/7, k.0. Velika
Ulica dr. Franje Tudmana, Velika
imenuje se:
Darko DOMICIC, dipl. ing. grad.
Imenovani zadovoljava uvijete iz Zakona o gradnji NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19

te godinama radnog staZza na poslovima projektiranja i polozenom struénom ispitu
(uvjerenje br. 5881).

PROJEKTANT:
Darko Domigéi¢, dipl. ing. grad.
ovlaSteni inzenjer gradevinarstva

Broj riesenja:
Klasa: UP/I-360-01/06-01/3759
Ur. broj: 314-02-06-1
redni broj: G3759

PozZega, 03.10.2022.

Direktor“DOMINO DIZAJN “d.o.o.

Darko Domici¢, dipl. ing.

Projektant: Gradevina: Poslovno-proizvodna zgrada — Rekonstrukcija u vidu dogradnje
Darko Domici¢ Oznaka dokumenta: GP-1020-22 (Gradevinski projekt - projekt konstrukcije)
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Tvrtka projektanta:
Domino dizajn d.o.o.

Investitor: VELICKO d.0.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130
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4 |zjava glavnog projektanta

Investitor :
VELICKO d.o.o.
Dr. Franje Tudmana 2J, Velika

Glavni projekt

Datum:
Ozujak 2023.

Oznaka projekta za koji se daje izjava:
DD-042-22

Gradevina:
POSLOVNO-PROIZVODNA ZGRADA

Lokacija gradevine:
k.C.br. 2059/7, k.0. Velika

Temeljem €l. 70. st. 1. Zakona o gradnji (,NN* 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA

Da je glavni projekt zajedniCke oznake DD-042-22 izraden i medusobno uskladen od strane ovlastenih inZenjera
odgovarajucih struka, izraden izraden u skladu s Urbanistickim planom uredenja Opcine Velika (‘'Sluzbeno glasilo' Opc¢ine
Velika broj 5/11, 1/23) s odredbama dolje navedenih Zakona, tehni¢kih propisa i drugih propisa donesenih na temelju ovog
Zakona, pravilima struke te svim posebnim uvjetima i uvjetima prikljuenja:

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 32/19)
Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zatiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)
Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18, 32/20)

Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19)
Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)
Pravilnik o zastiti od pozara u skladistima (NN 93/08)

Pravilnik o otpornosti na poZar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju poZara (NN 29/13, 87/15)
Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gaSenje pozara (NN 8/06)
Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara (NN 56/12)
Pravilnik o najvis§im doputenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)
Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremaniju projekata gradevina (NN 118/19)
Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 98/19)
Pravilnik o nostrifikaciji projekata (NN 98/99, 29/03 i 20/17)
Pravilnik o nainu utvrdivanja obujma gradevine za obradun komunalnog doprinosa (NN 15/19)
Pravilnik o nacinu izracuna gradevinske (bruto) povrSine zgrade (NN 93/17)
Pravilnik o obradunu i naplati vodnoga doprinosa (NN 107/14)

Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti (NN 78/13)
Pravilnik o energetskom certificiranju zgrada (NN 36/10 i 135/11)
Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 8/15, 70/18, 73/18, 86/18)
Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN 3/07)
Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10)
Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/10)
Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)
Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)
Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN 03/07)

Ovu izjavu daje ovlasteni inZenjer gradevinarstva Darko Domici¢, dipl. ing. grad. iz PoZege, koji je upisan u Imenik

ovlastenih inZenjera gradevinarstva pod rednim brojem G 3759, te je dobio rjieSenje:

Klasa: UP/I-360-01/06-01/3759
Ur.broj: 314-02-06-1

redni broj: G3759

od dana 11. svibnja 2006. godine

Glavni projektant:

Darko Domici¢, dipl. ing. grad.

Projektant:
Darko Domici¢

Gradevina: Poslovno-proizvodna zgrada — Rekonstrukcija u vidu dogradnje
Oznaka dokumenta: GP-1020-22 (Gradevinski projekt - projekt konstrukcije)
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5 Izjava projektanta konstrukcije o uskladenosti projekta

Investitor : Datum:

VELICKO d.o.o. Glavni projekt — Projekt konstrukcije Oiujak 2023

Dr. Franje Tudmana 2J, Velika '

Oznaka projekta za koji se daje izjava: Gradevina: Lokacija gradevine:
GP-1020-22 POSLOVNO-PROIZVODNA ZGRADA k.C.br. 2059/7, k.. Velika

Temeljem ¢l. 70. st. 1. Zakona o gradnji (,NN“ 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

IZJAVA PROJEKTANTA

Da je glavni gradevinski projekt — projekt konstrukcije, oznake GP-1020-22, izraden od strane ovlastenog inzenjera Darka Domicica,
dipl.ing.grad., izraden u skladu s Urbanisti¢kim planom uredenja Opcine Velika (‘Sluzbeno glasilo' Opcine Velika broj 5/11, 1/23) kao i sa
odredbama dolje navedenih Zakona, tehnickih propisa i drugih propisa donesenih na temelju ovog Zakona, pravilima struke te svim
posebnim uvjetima i uvjetima priklju¢enja:

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/13, 30/14, 130/17, 39/19)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zaétiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 110/18)

Zakon o cestama (NN 84/11, 22/13, 54/13, 148/13, 92/14, 110/19)

Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, 74/13)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/94, 55/94, 142/03)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/13, 87/15)
Pravilnik o hidrantskoj mreZi za gasenje pozara (NN 8/06)

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti mjera zastite od pozara (NN 56/12)
Pravilnik o najviS§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN 145/04)
Pravilnik o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19)

Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14, 72/20 )

Pravilnik o nostrifikaciji projekata (NN 98/99, 29/03 i 20/17)

Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog doprinosa (NN 15/19)
Pravilnik o naginu izraduna gradevinske (bruto) povrsine zgrade (NN 93/17)

Pravilnik o obraCunu i naplati vodnoga doprinosa (NN 107/14)

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju priklju&aka i prilaza na javnu cestu (NN 95/14)
Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10)
Tehnicki propis za niskonaponske elektriéne instalacije (NN 5/10)

Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20)

Ovu izjavu daje ovladteni inZzenjer gradevinarstva Darko Domici¢, dipl. ing. grad. iz PoZege, koji je upisan u Imenik ovlastenih inZenjera
gradevinarstva pod rednim brojem G 3759, te je dobio rjeSenje:

Kasa:  UP/1-360-01/06-01/3759 Projektant:
Ur.broj: 314-02-06-1
redni broj: G3759

od dana 11. svibnja 2006. godine Darko Domigic, dipl. ing. grad.
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6 Tehnicki opis
6.1 Analiza tla i temeljenje

Geotehnicki elaborat nije izvoden. Pretpostavljena nosivost temeljnog tla 150 kN/m2. Maksimalni raspon konstrukcije iznosi
7.70m. Dogradnja zgrade je konstruktivno potpuno samostalna i samonosiva cjelina. Maksimalna nefaktorizirana sila u stupu
je 104.4 kN. Preporuka je da se prije izvedbe temelja ispita temeljno tlo, te ustanovi stvarna nosivost temeljnog tla. Ukoliko je
ona manja od pretpostavljene, potrebno je izvesti zamjenu materijala temeljinog tla ili produbiti temelje do nosivog sloja
temeljnog tla.

Preuzeti su slijedeci parametri tla:

agr = 0.18 g ( povratni period 475 godina)

kategorija tla prema seizmi¢nosti: C

slijeganje gradevine ¢e se ograniciti na 4.0 cm

dubina temeljenja ¢e se izvoditi na cca -1.00m od kote zaravnatog terena.

Gradevina se temelji na plitkim trakastim temeljima uz dodatak 6 temelja samaca ispod centralnih stupova
modul reakcije podloge je cca ks = 5000 kN/m3

6.2 Modul reakcije tla i dopustena naprezanja

Kao referentan pokazatelj deformacijskog ponaSanja tla moze se smatrati modul reakcije tla ks Modul reakcije tla je funkcija
oblika i veli¢ine kontaktne plohe, rasporeda i intenziteta optereCenja te sastava i svojstva tla. Kod proracunskog modela kod
kojeg je tlo zamijenjeno sustavom opruga (Winklerov prostor), ks je koeficijent proporcionalnosti izmedu dodatnog kontaktnog
naprezanja Q (Q =P- q) i pomaka w tocke na povrsini Winklerovog prostora:

ks =2 (MN/m?)
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6.3 Upute za izvedbu zemljanih radova

U svrhu smanjenja ukupnih i diferencijalnih slijeganja, nalaze se izvriti ugradnju odgovarajuéeg zamjenskog kamenog
materijala ispod dna temelja samaca u debljini sloja min. 20 ¢cm, uz odgovarajuce sabijanje (min. 40 MN/m2). U tu svrhu,
potrebno je izvrsiti i odgovarajuée dodatno proSirenje iskopa za temeljne stope zbog geometrije prijenosa dodatnog
opterecenja po dubini.

Opéenito, kod dimenzioniranja i oblikovanja temelja, potrebno se rukovoditi uvjetom da opterecenje temeljnog tla ne prekoradi
dopusteno opterecenje obzirom na slom temeljnog tla, odnosno grani¢no optere¢enje u pogledu dopustenog slijeganja tla
(maks. 5 cm u koherentnom tlu, odnosno maks. 2,5 cm u nekoherentnom tlu).

Dodatno opterecenje na temeljno tlo koje rezultira ukupnim slijeganjem u dopustenim granicama (maks. 5 cm u koherentnom
glinovito-praSinastom tlu, odnosno maks. 2,5 ¢cm u nekoherentnom tlu) smatra se kao dopusteno optereéenje temeljnog tla
prema kriteriju dopustenog slijeganja tla.

Na lokaciji predvidenoj za manipulativnu povrsinu (parkiraliste, interna prometnica), kao i na povrsini ispod donje AB podne
ploCe objekta, nalaze se nakon skidanja povrSinskog nasipnog, odnosno humusnog sloja, izvrsiti na odredenom broju probnih
polja ispitivanje modula stisljivosti posteljice (zemljana podloga), odnosno nosivog kamenitog sloja (tamponski sloj) kruznom
ploCom. Potrebno je zadovoljiti projektnu nosivost (modul stidljivosti) tamponske kamenite podloge ispod

donje AB ploce skladista, odnosno tamponskog kamenitog nosivog sloja ispod asfalta manipulativne povrSine (interna
prometnica, parkiraliste).

Prilikom vrSenja iskopa za temeljenje, u slu¢aju nailaska na predvidenoj dubini temeljenja na tlo nepovoljnih geomehanickih
osobina, kao $to je npr. organsko tlo, ili neodgovarajuci nasipni materijal, ili prirodno tlo mek3e konzistencije (vece stisljivosti),
potrebno ga je iskopati do prirodnog nosivog tla tvrde konzistencije, i po prethodno odgovarajuce stabiliziranoj podlozi izvrsiti
zamjenu iskopanog tla odgovarajuc¢im zamjenskim kamenim materijalom, vodeci raGuna o pravilnoj ugradnji zamjenskog
materijala. 1z tog razloga, predlaze se prilikom vrSenja iskopa za temeljenje pozvati dodatno za vizualnu kontrolu temeljnog
tla geomehanicara, kako bi se definirale eventualne dodatne kriti€ne zone u tlu nepovoljnih fizi€ko-mehanickih osobina, budugi
su dobiveni podatci na temelju geomehani¢kog ispitivanja ipak okvirni i tockastog su karaktera, a koji se pretpostavljaju kao
reprezentativni na podrucju temeljenja.

Rasterecenje od iskopa nije uzimano u obzir.

6.4 Seizmicki parametri tla na predmetnoj lokaciji

agr = 0.18 g ( povratni period 475 godina)
agr =0.09g (povratni period 95 godina)

<43 g!ah Eramska
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6.5 Radovi koji su prethodili projektiranju — pregled postojece parcele

Obavljen je pregled parcele na kojemu nisu uoéene nikakvi nedostaci koji bi doveli u sumnju pretpostavke koje su koristene
u svim proracunima konstrukcija. Pregledana je geodetska snimka parcele te ustanovljena minimalna i maksimalna visina
terena u zoni buduce zgrade. Ustanovljena je maksimalna razlika najviSe i najnize kote terena od 40 cm stoga nece biti
potrebno raditi produbljivanje temeljnih stopa na nekim dijelovima gradevine.
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6.6 Tehnicki opis konstrukcije

Predmet ovog projekta je rekonstrukcija u vidu dogradnje POSLOVNO-PROIZVODNE ZGRADE na k.¢.br. 2059/7, k.o.
Velika.

Na predmetnoj parceli nalazi se postoje¢a zgrada dimenzije 25.90 x 22.00 m. Dogradnja zgrade izvodi se u tlocrtnoj dimenziji
17,00 x 22.00 m.

Postoje¢a zgrada izvedena je u Celitnoj konstrukciji sa rasponom osnovne reSetke cca 22.00 m. Koncept izvedbe
dogradenog dijela zgrade je drukdiji od postojece zgrade. Posto investitor ne planira u buducnosti koristiti ovaj dio zgrade
za nekakve drukcije namjene (u kojima mi ostvarenje potpunog raspona od 22 m bilu nuzno), bilo je moguce izvesti medu
oslonce na rasponima 6.92 + 6.90 + 7.78 m Cime je znatno smanjen progib krovnih nosaca, kao i nosaca spustenog stropa,
a samim time veoma smanjeno vertikalno optereCenje na pregradne zidove iz gipskartonskih plo¢a koji se u ovom slu¢aju
izvode sa iznimno malenim zahtjevom za vertikalno kliznu vezu sa osnovnom konstrukcijom.

Vanjska dimenzija predmetnog dijela zgrade iznosi 17.00 x 22.00m.
Visina u vijencu 3.91m. Visina u sliemenu 5.95 m. KroviSte je dvostreSno sa nagibom 10°. Brutto povrSina gradevine iznosi
374 m2,

Konstrukcija je veoma jednostavne izvedbe. Konstrukcija je Celi¢na. Sastoji se iz 5 poprecnih (1-5) i 6 uzduznih (A-F) osi sa
slijede¢im rasterima:

1-5:3.27m + 4.33m + 4.50m + 4.29m

A-F:5.27m +1.65m +6.90m +3.99m +3.80m

Posto je namjenski, zgrada pregradena sa velikim brojem gipskartonskih stijena, te se na neto visini cca 3.02m izvodi
spusteni strop po cijeloj zgradi, stupovi se izvode u modulu 100x100mm, ali sa razli¢itim debljinama stijenke. Centralnih 6
oslonaca u osi 2,3,4 izvode se iz vruéeoblikovane cijevi 100x100x8 (samo ove cijevi se izvode prema HRN EN 10210),
ostali stupovi se izvode iz hladnooblikovane cijevi 100x100x5. Sekundarni stupovi za otvore se izvode iz 100x100x4 kao i
ostali nosaci fasade.
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Glavni nosadi u osi 1 5 se izvode iz IPE200, S235JR ¢eliénih profila. Glavni nosadi u osima 2,3,4 izvode se iz IPE270

DD-042-22

S355JR profila (rasponi 6.92m + 6.90m + 7.78m). PodroZnice (koji €ine i osnovu stabilizirajuteg krovnog diska) se izvode
iz hladnooblikovanih cijevi 100x100x4. VVeoma bitni elementi u ovom statickom konceptu jesu krovni zatezadi koji se izvode
iz okruglog Celika @ 20mm, S355JR. ZatezacCi za prijenos horizontalnih sila do temelja se izvode i u vertikalnim stijenama i

to u osima 1,5, (po 2 polja) AF, (jedno polje) u svemu prema proradunu u nastavku projekta.

Spusteni strop se izvodi iz Eeliénih cijevi razli¢itih popreénih presjeka cijevi, ovisno o dispoziciji u stropu. Glavni nosaci stropa

jesu cijevi 120x60x3, a sekundarne cijevi koje se polazu na rasteru cca 100-105 cm jesu 50x50x3.
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Podna ploca i temelji

Debljina plo¢e 15 cm , beton C25/30 XC1 - klasi¢no dvozonski armirana plo¢a. Obje zone se armiraju mrezom Q-188
Naknadne (rezane) dilatacije u gornjoj zoni plo¢e se definiraju prema osima konstrukcije (rez ostaje nevidljiv ispod GK
zidova - dilatacije potrebno naglasiti i u izvedbi keramike i estriha).

Zgrada se temelji na temeljnim gredama 40x120cm (120 cm zbog ostvarenja kontakta donje kote temelja na cca -90cm od

povrSine terena).

Dodatno, ispod stupova medurasponskih oslonaca u osi 2,3,4 izvodi se i temelj samac 100x100cm.

6.7 Relevantni prostorni plan

Utvrdeno je da se zemljiSte nalazi unutar obuhvata sljedecih planova:
Prostornim planom uredenja Op¢ine Velika ('Sluzbeno glasilo Opéine Velika broj 04/05, 02/10, 01/11 i 01/15)
Urbanisti¢kim plan uredenja Opéine Velika ('Sluzbeno glasilo' Op¢ine Velika broj 5/11)

6.8 lzvedbeni projekt, armaturni nacrti i radionicki nacrti

Sliedeca razina projekta je Izvedbeni projekt u kojem ¢e se za Celiéni dio konstrukcije morati izraditi proraCun i razrada
detalja, a potom obavezno i radioni¢ka dokumentacija, a za betonsku konstrukciju armaturni nacrti. lzvoditi se mora
iskljucivo prema Izvedbenom projektu koji treba sadrZavati plan oplate, nacrte armiranja i nacrte CeliCne konstrukcije s detaljima

svih prikljucaka.

Radioni¢ka dokumentacija obavezno mora biti dostavljena projektantu konstrukcije na pregled i potvrdu prije slanja na izradu u

radionicu.

Takoder, armaturni nacrti moraju biti odobreni i verificirani od strane projektanta konstrukcije.
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6.9  Staticki proracun - opcenito

Analizom optere¢enja obuhvaéena su sva propisima predvidena djelovanja na konstrukciju. Staticki proradun je proveden
dijelom na ravninskim modelima, dijelom na prostornim modelima.

6.10 Materijali

6.10.1  Materijali - Celik
Opis pozicije Profili Materijal
Kroviste (glavni nosadi) IPE 270 S355JR
KroviSte (glavni nosaci) IPE 200 S235JR
Spregovi @20 S355JR
Kroviste (podroznice) 100x100x4 S235JRH
Fasade (cijevi za prikljuCak fasade) 100x100x4 S235JRH
Unutarnji stupovi u osi 2,3,4 100x100x8 S235JRH (EN 10210)
Ostali glavni stupovi 100x100x5 S235JRH
Sekundarni stupovi za otvore 100x100x4 S235JRH
Spusteni strop 120x60x3, 50x50x3 S235JRH
6.10.2  Materijali - Vijci
Opis pozicije Opis i kvaliteta Normativ
Svi vijci k.v.8.8 HRN EN 15048-1: (ISO 4014)
6.10.3  Materijali — Beton (projektni zahtjevi)
e , Razred
KONSTRUKTIVNI ELEMENT Zattnisloj | - deblina | yxo | Razed o | dodatno
(mm) (cm) , ) izlozenosti
Cvrstoce
PodloZni beton - C12/15 X0 ne
Monolitne temeljne stope 50 100 C25/30 XC2 da
Temeljne grede 40 40/80 C25/30 XC2 da
6.10.4  Materijali - Armatura
Armatura (Sipke i mreZe) u kvaliteti B500B prema nizu normi HRN EN 10080-1 do HRN EN 10080-5.
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6.11 Ponasanje konstrukcije u pozarnim uvjetima

Opis pozarnog djelovanja u skladu sa Elaboratom zastite od pozara
Zgrada je prema Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (N.N.
29/2013; 87/2015) te prema Pravilniku o otpornosti na pozar u skladistima (NN 93/2008).

Zahtjevi za otpornost na pozar konstrukcija i elemenata zgrade podskupine 5

ELEMENT GRADEVINE

‘ ZAHTJEV NA VATROOTPORNOST

NOSIVI DIJELOVI

(osim stropova i zidova na granici pozarnog odjeljka)

Zadniji kat ili potkrovlje R 60
Suteren, prizemlje i katovi R 90
Podrumske (podzemne etaze) R 90
PREGRADNI ZIDOVI IZMEBU STANOVA, POSLOVNIH JEDINICA, PROSTORA RAZLICITE NAMJENE, TE
EVAKUACIJSKIH HODNIKA
Zadniji kat ili potkrovlje El 60
Suteren prizemlje i katovi EI90
Podrumske (podzemne etaze) EI90
ZIDOVI | STROPOVI NA GRANICI POZARNOG ODJELJKA | GRANICI PARCELE
(REI za nosive zidove, El za pregradne zidove)

REI 90

Zidovi na granici parcele EI90
L . . - REI 90
Ostali zidovi i stropovi na granici poZzarnog odjeljka E190

STROPOVI | KOSI KROVOVI S NAGIBOM NE VECIM OD 60° PREMA HORIZONTALI

Stropovi iznad zadnjeg kata R 60
Medu stropovi iznad ostalih katova REI 90
Stropovi izmedu podrumskih (podzemnih etaza) REI 90

Balkonska plo¢a

R 30 i najmanje A2

SIGURNOSNI STUBISNI PROSTORI

ZIDOVI i STROP STUBISTA

@)
Suteren, prizemlje i katovi(® RE: gg 3)
(©)]
Podrumske (podzemne etaze) RE: 88 @)
Strop iznad stubista® REI 90

VRATA U ZIDOVIMA STUBISTA, BEZ ZAPORNICE

Za stanove, poslovne prostore i druge prostore koji izravno vode na stubiste

za hodnike koji vode na stubiSte u suterenu, prizemlju i katovima

za hodnike i prostorije u podzemnim etazama koje izravno vode na stubiste

EI2 30-C-Sm sa sustavom za automatsku
dojavu pozara

il

s autonomnim dojavnim uredajem (7) i
uredajem za

odvodnju dima

il

EI2 30-C sa sustavom

mehanicke ventilacije

VRATA U ZIDOVIMA STUBISTA SA UCINKOVITOM VENTILACIJOM U PREDPROSTORU (ZAPORNICI)

od zapornice prema hodniku i stubistu E 60-C
od stambenih ili poslovnih jedinica kao i drugih prostora prema zapornici El260-C
KRAKOVI | PODESTI STUBISTA
u stubidtima bez predprostora R90

u stubistima sa zapornicom, u koju vode automatska samozatvaraju¢a vrata (E 30-C ifili
El230-C, E230-C-Sm)

R 60 i najmanje A2

Npr. prema Tablici 1, Prilog 1, za ZPS 5 zahtijeva se otpornost nosivih dijelova konstrukcije (osim stropova iznad zadnjeg kata

ili potkrovlja) R90.
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6.11.1  Celiéna konstrukcija
6.11.1.1  Opcenito o dokazu celi¢ne konstrukcije na djelovanje pozara

U ovom kratkom dijelu projekta daje se osvrt na pona$anje Celinih konstrukcijskih materijala i konstrukcije u cjelini na
pozarne akcije i zahtjeve za protupoZarnost dane u Elaboratu zatite od pozara br 44/22p izradenog po Puni krug d.o.o.
Elaboratom zastite od pozara i u skladu sa Pravilnikom o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju
zadovoljiti u slucaju pozara (NN 29/13 i NN 87/15) te prema Pravilniku o otpornosti na pozar u skladistima (NN 93/2008),
zgrada je svrstana u skupinu visokog zahtjeva otpornosti na pozar ZPS 5.

6.11.1.2  Analiza zakona i podzakonskih akata u pogledu zastite ¢eliéne konstrukcije od pozara

Opéenito, dokaz otpornosti na pozar konstruktivnih ¢eli¢nih elemenata moZze se potvrditi na dva nacina:
A) neposrednom zastitom konstrukcije certificiranim sustavima bez proraéuna i to:

al) premazivanje intumescentnim (bubre¢im premazima za Celi¢ne konstrukcije)
a2) oblaganje vatrootpornim plo¢ama, svaki element zasebno ili konstrukciju globalno (zid, strop)

u apsolutnom iznosu zahtijevanim poZarnim elaboratom i certifikatima PP sustava, bez dodatnog proraéuna.

Prednost pristupa: nije potrebna detaljna i struéna analiza, do potrebnih mjera dolazi se relativno brzo, moguce
rieSavanije bilo koje situacije zastite od pozara

Mane pristupa: financijski nepovoljno

B) detaljniji pristup problematici poZzara moze se dati analizom dole navedenih normativa na koje posredno ili neposredno
upucuje gore navedeni Pravilnik te Zakon o zastiti od pozara. U ovoj analizi daje se proraéun konstrukcije na djelovanje
pozara. Detaljno se analizira pozarno optereCenje, te se u vidu krivulje realnog ili standardiziranog pozara, optereéuje
konstrukciju pozarom, identi¢no kao i ostalim optere¢enjima. U ovisnosti o dispoziciji konstrukcije, faktora Celiénih profila,
reznim silama u konstrukciji za vrijeme pozara i najbitnije, o iznosu pozarnog opterecenja, moze se doci do znatno povoljnijih
rezultata otpornosti konstrukcije na djelovanje poZara ¢ime se moZe znatno utjecati na redukciju velikih troSkova zastite ¢eliéne
konstrukcije na nacin koji je naveden u tocki A).

Prednost pristupa: velika optimalizacija troSkova, ukoliko se analizom dode do povoljnih rezultata.

Mane pristupa: zahtjeva se iznimna struénost u pogledu definiranja realnog pozarnog optere¢enja te dodatno vrijeme za
analizu konstruktivnog sustava, $to iziskuje sloZeniji, dugotrajniji i skuplji postupak projektiranja.

U nekim slu¢ajevima, ovaj pristup ne garantira optimalizaciju troSkova. tj. konstrukciju je nekad potrebno Stititi bez
obzira na proradun, a to ¢e ovisiti 0 nizu tehnickih uvjeta i oblikovanja konstrukcije, polozaju konstrukcije u odnosu na poZar,
pozarnom opterecenju i velikom broju ostalih faktora vezanih uz aktivne i pasivne mjere zastite od pozara.
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6.11.1.3  Normativi za proracun konstrukcije na pozar

HRN EN 1991-1-2:2012 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Op¢a djelovanja -- Djelovanja na konstrukcije
izlozene pozaru (EN 1991-1-2:2002+AC:2009)

HRN EN 1991-1-2:2012/NA:2012: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Op¢a djelovanja -- Djelovanja na konstrukcije
izloZzene pozaru -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-2:2012/Ispr.1:2014 Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2; Op¢a djelovanja -- Djelovanja na konstrukcije
izloZzene pozaru (EN 1991-1-2:2002/AC:2013)

HRN EN 1993-1-2:2014: Projektiranje Celicnih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila -- Proracun konstrukcija na djelovanje
pozara (EN 1993-1-2:2005+AC:2009)

HRN EN 1993-1-2:2014/NA:2014: Projektiranje Celicnih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila -- Proracun konstrukcija na
djelovanje pozara (EN 1993-1-2:2005+AC:2009) - nacionalni dodatak

6.11.1.4  Odabir postupka za dokaz celi¢ne konstrukcije na pozar

U ovom projektu, primijeniti ¢e se pristup A) - neposredna zastita konstrukcije certificiranim sustavima bez proracuna i
to na nacin da ¢e se svi elementi konstrukcije koji moraju osigurati dostatnu pozarnu otpornost oblagati certificiranim sustavima
gipskartonskih plo¢a u skladu sa naputcima i tehni¢kim listovima odabranog sustava za traZzenu otpornost.

U izvedbenim projektima u skladu sa finalnom namjenom, u svrhu eventualnog smanjenja tro8kova, dopusta se rekalkulacija
i primjena metode B — detaljna analiza poZara uz proracun realnih Krivulja poZara, gdje je obligatorno kombinirati optere¢enja
iz ovog projekta sa pozarnim opterecenjem te naposljetku dimezionirati konstrukciju na pozar u skladu sa HRN EN 1993-1-2.

Fasadni nosaci se ne moraju Stititi. Ukoliko dode do zapaljenja, fasadni nosaci mogu potpuno otkazati, pri ¢emu nece doci do
uruSavanja fasade (paneli nece otkazati, a vjerojatnost istovremenog djelovanja pozara i vjetra se ne razmatra). Fasadni
nosaci se mogu naknadno zamijeniti novima (vij¢ana veza).
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7 Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti za njeno odrzavanje

Op¢e napomene projektiranja konstrukcije da zadovolji potrebni uporabni vijek gradevine.

Sukladno EN 1990:2002+A1:2005 i HRN EN 1990:2011:NA ovisno o vrsti konstrukcije razlikuju se Cetiri razreda sa
razlicitim proraCunskim uporabnim vijekom prema slijedecoj tablici:

Tablica 2.1 — Naznaceni proracunski/projektirani uporabni vijek

Kategorija proradunskog / Naznaceni proraCunski /
projektiranog uporabnog vijeka projektirani uporabni vijek Primjeri
(godina)

1 10 Priviemene konstrukcije

9 10do 25 ZéivmjendVI dijelovi konstrukcije npr. grede skela,
leZajevi

3 15do 30 Poljoprivredne i sliéne konstrukcije

4 50 Konstrukcije zgrada i druge obiéne konstrukcije
Konstrukcije monumentalnih zgrada, mostovi i druge

5 100 L .
inZenjerske konstrukcije

(1) Konstrukcije ili dijelovi koji se mogu rastaviti da bi se ponovno upotrijebili ne smatraju se priviemenim.

Sukladno ovoj normi, konstrukciju zgrade koja je predmet projektiranja ovim projektom treba svrstati u Cetvrti razred §to znadi
da je zahtijevani proradunski uporabni vijek ove gradevine 50 godina.
Ova vrijednost usvojena za uporabni vijek predstavlja polaziste na osnovi kojega su definirani zahtjevi na izvodenje radova te

odrZavanije konstrukcije.

Projektant:

Darko Domici¢, dipl.ing.grad.

Projektant:
Darko Domici¢

Gradevina: Poslovno-proizvodna zgrada — Rekonstrukcija u vidu dogradnje
Oznaka dokumenta: GP-1020-22 (Gradevinski projekt - projekt konstrukcije)

Stranica 19
Ozujak 2023.




Tvrtka projektanta: Investitor: VELICKO d.0.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130 Zajednicka oznaka projekta
Domino dizajn d.o.o0. Lokacija gradevine: k.¢.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22

8  Program kontrole i osiguranja kvalitete
8.1 Opdi podaci i definicije

Primjena op¢ih tehnickih uvjeta

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrze tehnicke uvijete izvodenja radova,
tehnologiju izvodenja, nagin ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za radove koji se naknadno
odrede na gradilistu, a koji su neophodni za potpuno dovrsenje predmetne gradevina.

Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakon o gradniji (NN 153/13, 20/17 i
39/19). Svi sudionici u gradenju (Investitor, Izvodaé, Projektant i dr.) duzni su se pridrZavati odredbi navedenog zakona.

Investitor je duzan:

Projektiranje, gradenie i nadzor povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti

Prije gradnje ishoditi potvrdu glavnog projekta

Osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem

Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehnitkog pregleda i ishodenje uporabne dozvole
PridrZavati se ostalih obveza po navedenom zakonu

Izvodag je duzan:

Graditi u skladu sa potvrdom glavnog projekta, i drugim dokumentima koji su potvrdi prethodili — posebnim suglasnostima za
gradnju.

Projektima na osnovi kojih je izdana potvrda glavnog projekta

Radove izvoditi na na¢in da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke otpornosti i stabilnosti, sigurnosti za slu¢aj
pozara, zaStite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od buke i vibracija, toplinske zastite i ustede energije,
zastite od korozije, te ostala funkcionalna i zastitna svojstva.

Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a ija je kvaliteta dokazana certifikatima
sukladno propisima i normama.

Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme

Dokumentacija

Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, Izvoda¢ mora na gradilistu posjedovati odgovaraju¢u dokumentaciju za
gradenje i pridrZavati se nje kako slijedi:

Potvrdu glavnog projekta i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti)
Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu

RjeSenja o imenovanju odgovornih osoba

Elaborat o organizaciji gradilita sa mjerama zastite na radu i zastite od pozara.
Zapisnik o iskol¢enju objekta i nacin osiguranja stalnih toCaka iskolCenja
Dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme

(atesti, uvjerenja, certifikati, jamstveni listovi i sl.),

a narocito:

IzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu ispitivanju nadzornog inzenjera ili bez njegovog naloga a
koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih materijala.

0 izvrenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja voditi evidencija te
saciniti izvieS¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili citiranim pravilnicima, normama i
standardima.

IzvjeSCe o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli€inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme (datum)

uzimanja uzorka te izvr§enih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci
odnosno vrsi ispitivanje.

Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena kvalitete.

Ocjenu kvalitete i midljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gradevini te rok do kojega
vrijedi izvjesce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu dokumentaciju
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(gradevinski dnevnik, gradevinska knjiga).

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duZan priloZiti rezultate tekuéih ispitivanja koja
se odnose na isporucene koli¢ine.

Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija sukladno propisima. Sva izvje$¢a,
atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i nadzornom inzenjeru.

8.2 Standardi

Nabavku opreme i materijala izvoditelj mora usuglasiti sa ovim specifikacijama i vaze¢im standardima:
e HRN
e HRN EN (Hrvatske norme - preuzete i usvojene europske norme sa nacionalnim dodacima NAD)

Ukoliko neki radovi nisu obuhvaceni ovim standardima, mjerodavni ¢e biti:
e Medunarodne Organizacije za Standardizaciju ISO
¢ Njemacke Industrijske Organizacije DIN
e  Europske norme i prednorme EN

8.3  Mjere u slucaju nesukladnosti

Kad nadzorni inzenjer otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu stabilnost i
sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraZiti sljedece:
e utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

e mijere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije uéinili prihvatljivima,
e potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije
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8.4 Betonska konstrukcija temelja - program osiguranja kvalitete
8.4.1 Opéenito

Svaki gradevni proizvod predviden za odredenu namjenu moze biti uporabljiv ako posjeduje

takva tehniCka svojstva da gradevina u koju se ugraduje ispuni bitne zahtjeve i druge uvjete propisane Zakonom o gradnji,
tehnickim propisima i drugim propisima donesenim na temelju navedenog zakona, lokacijskim uvjetima utvrdenim na temelju
navedenog zakona te drugim uvjetima propisanim posebnim propisima koji su od utjecaja na bitne zahtjeve za gradevinu.

Potvrdivanje sukladnosti proizvoda i sustava propisano je:

Zakonom o gradnji NN 153/13, NN 20/17, NN 39/19, NN 125/19
Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevinskih proizvoda (N.N. 1/2005)
Tehnickim propisima za gradevinske konstrukcije (TPGK) (NN RH 17/17, 75/20)

Specificirana svojstva, dokazivanje uporabljivosti, potvrdivanje sukladnosti te oznaCavanje gradevnih proizvoda, ispitivanje
gradevnih proizvoda, posebnosti pri projektiranju i gradenju, te potrebni kontrolni postupci kao i drugi zahtjevi koje moraju
ispunjavati gradevni proizvodi odredeni su u prilozima TPGK i to za:

e beton u Prilogu "A"
e armatura, Celik za armiranje i Celik za prednapinjanje u Prilogu "B"

e cement u Prilogu "C"
e agregat u Prilogu "D"
e dodatak betonu i dodatak mortu za injektiranje natega u Prilogu "E"
e voda u Prilogu "F"
e predgotovljeni betonski element u Prilogu "G"
e proizvodi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija u Prilogu "K"

Potvrdivanje sukladnosti obuhvaca radnje ocjenjivanja sukladnosti gradevnih proizvoda ovisno o propisanom sustavu
ocjenjivanja sukladnosti i izdavanje certifikata unutarnje kontrole proizvodnje gradevnih proizvoda odnosno izdavanje
certifikata sukladnosti gradevnih proizvoda.

Program kontrole definira osnovne uvjete projekta konstrukcije za osiguranie kvalitete betona.

8.4.2 Beton

Tehnicka svojstva betona i materijala od kojih se beton proizvodi moraju biti specificirana prema TPGK i normi HRN EN 206-
1, te normama specifikacijama za materijale.

Svojstva svjezeg betona specificira izvoda¢ betonskih radova iii su prema potrebi specificirana u projektu betonske
konstrukcije.

Svojstva oévrslog betona specificiraju se u projektu betonske konstrukcije. Obavezno se specificira razred tlane ¢vrstoce, te
ostala svojstva prema potrebi (otpornost na cikluse smrzavanja i odmrzavanja, vodonepropusnost i dr.).

Proizvodac je odgovoran za proizvodnju i transport, a izvoda¢ za ugradnju, zbijanje i njegu svjezeg betona. Postupak njege
betona provodi se prema HRN EN 13670-1. Svojstva svjeZzeg betona moraju se kontrolirati na mjestu proizvodnje i pri
preuzimanju na mjestu ugradnje. Prema TPGK i normi HRN EN 206-1 zastita armature od korozije u betonu postize se
izvedbom zahtijevanog zastitnog sloja betona, izborom vrste cementa i ograni¢enjem maksimalne koli¢ine kloridnih iona u
betonu.

Jedna od glavnih mjera zastite armature od korozije, ali i pove¢anja trajnosti je ostvarivanje kvalitetnog betona u podrucju
zastitnog sloja, te projektiranje i izvedba dovoljne debljine zastitnog sloja.

Minimalna debljina zatitnog sloja betona utvrduje se u ovisnosti o razredu izlozenosti, te nacinu armiranja elementa.
Potvrdivanje sukladnosti sastoji se od kontrole proizvodnje koju provodi proizvodaé betona uz ovlasteno tijelo. Potvrdivanje
sukladnosti je postupak kojim se potvrduje da proizvedeni beton ima svojstva prema tehnickoj specifikaciji HRN EN 206-1,
prema Prilogu "A" TPGK $to je potrebito dokumentirati.

Zabetone i betonske proizvode proizvedene na gradilistu, a u skladu sa projektom betonske konstrukcije, potrebno je dokazati
uporabljivost u skladu sa projektom betonske konstrukcije i TPGK.

Osim Isprave o sukladnosti isporuceni gradevni proizvod mora pratiti otpremnica koja sadrzi podatke propisane u Prilogu "A".
Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava svjezeg betona provodi se prema normama niza HRN EN
12350, a ispitivanje svojstva o¢vrslog betona prema normama niza HRN EN 12390.

Kad se betonara nalazi na gradili$tu, pri uzimanju uzoraka i potvrdivanju sukladnosti betona u gradili$noj dokumentaciji i
ostaloj dokumentaciji ispitivanja navodi se obavezno oznaka pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u
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elementu betonske konstrukcije na kojem je ugraden beton iz kojeg je uzet uzorak.

Oznacavanje betona u projektnim specifikacijama proizvodaCevim izjavama i sliénim dokumentima treba provoditi prema
uputama poglavija 11 norme HRN EN 206-1 koje se svode na obavezno navodenje norme HRN EN 206-1 i skraéenica
specificiranih svojstava (razred tlacne ¢vrstoce, grani¢ne vrijednosti prema razredima izlozenosti, najvece koli¢ine klorida,
najvece nazivne gornje veli¢ine zrna agregata, gustoce, konzistencije i sl.)

Izvodenje i odrZavanje betonskih konstrukcija obuhvaceno je Prilogom "J" TPGK-a. Pri izvodenju betonske konstrukcije
izvoda¢ je duzan pridrZavati se projekta betonske konstrukcije i tehnickih uputa za ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda i
odredaba TPGK-a.

Postignuta propisana svojstva i uporabljivost gradevnog proizvoda izradenog na gradilistu,

izvodac treba zapisivati sukladno posebnim propisima o vodenju gradevnog dnevnika.

Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda koji je isporuen bez oznake s posebnim propisom, bez tehnicke upute za
ugradnju i uporabu i koji nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno €iji podaci zna¢ajni za
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost betonske konstrukcije nisu sukladni podacima odredenim glavnim projektom.
Ugradnju gradevnog proizvoda mora odobriti nadzorni inzenjer Sto se zapisuje u skladu sa posebnim propisom o vodenju
gradevnog dnevnika.

8.4.3  Armaturai éelik za armiranje

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te dokazivanje uporabljivosti armature provodi se prema projektu betonske konstrukcije.
Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje sukladnosti armature proizvedene prema tehnickoj specifikaciji (norme iii
tehnicko dopustenje) provodi se prema toj specifikaciji, prema normama iz Priloga "B" TPGK i normama na koje one upuéuju,
te u skladu sa odredbama posebnog propisa.

Tehni¢ka svojstva armature moraju ispunjavati opée i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu i ovisno o vrsti elika moraju
biti specificirana prema normama nizova nHRN EN 10080, odnosno nHRN EN:10138 i odredbama Priloga "B" TPGK.
Armatura se izraduje, odnosno proizvodi kao armatura za armiranje betonskih konstrukcija od ¢elika za armiranje.

Tehnicka svojstva armature, Celika za armiranje specificiraju se u projektu betonske konstrukcije, odnosno u tehnickoj
specifikaciji za taj proizvod.

Dokazivanje uporabljivosti armature izradene prema projektu betonske konstrukcije provodi se prema tom projektu, te
odredbama Priloga "B" TPGK i ukljuCuje zahtjeve za:

a) izvodac¢evom kontrolom izrade i ispitivanja armature
b) nadzorom proizvodnog pogona i nadzorom izvodaceve kontrole izrade armature na nacin
primjeren postizanju tehnickih svojstava betonske konstrukcije, a u skladu s TPGK

Potvrdivanje sukladnosti armature prema tehnickoj specifikaciji provodi se prema odredbama te specifikacije, te odredbama
Priloga "B" TPGK i posebnog propisa.

Potvrdivanje sukladnosti elika za armiranje provodi se prema odredbama Dodatka za norme nHRN EN 10080-1 i odredbama
posebnog propisa.

Armatura proizvedena prema tehnickoj specifikaciji oznaCava se na otpremnici i na oznaci prema odredbama te specifikacije.
Oznaka mora obvezno sadrzavati upuéivanje na tu specifikaciju, a u skladu s posebnim propisom.

Celik za armiranje oznadava se na otpremnici i na oznaci prema normama niza nHRN EN 10080, a u skladu s n HRN CR
10260, normama HRN EN 10027-1 :1999, HRN EN 10027-2:1999 i HRN EN 10020:1999. Oznaka mora obvezno sadrzavati
upucivanje na tu normu, a u skladu s posebnim propisom.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava za armiranje provodi se prema normama nizova HRN EN
10080, odnosno HRN EN 10138 i prema normama niza HRN EN ISO 15630 i prema normi HRN EN 10002-1.

Ako je armatura sklop Celika za armiranje i drugog &eli€nog proizvoda (Celiéni lim, Celicni profil, Celi€na cijev i sl.) uzimanje
uzoraka i priprema ispitnih uzoraka za mehanicka ispitivanja tih ¢eli¢nih proizvoda provodi se prema normi HRN EN ISO 3 77
Priloga "B" TPGK.

Pri ugradniji armature treba odgovarajuce primijeniti pravila odredena Prilogom "J" TPGK, te:

e pojedinosti koje se odnose na ugradnju armature

e pojedinosti kaje se odnose na sastavne materijale od kojih se armature izraduje, te norme kojima se potvrduje
sukladnost tih proizvoda

¢ pojedinosti koje se odnose na uporabu i odrzavanje dane projektom betonske konstrukcije ifili tehnickom uputom
za ugradnju i uporabu
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Pri izradi iii proizvodnji armature treba poStovati pravila armiranja prema Prilogu "H" TPGK,
priznatim tehnickim pravilima na koji taj prilog upucuje, odnosno prema Prilogu "I" TPGK.

Za ispitivanje postupaka zavarivanja i osposobljenosti zavarivaca primjenjuje se norma prEN ISO 17660 iii norma HRN EN
287-1.

Armatura ad Celika za armiranje ima nastavke u obliku prijeklopa, zavara ili mehani¢kog spoja. Oni se proizvode i potvrduje
im se sukladnost prema tehniékoj specifikaciji ili se izraduju prema projektu betonske konstrukcije.

Armatura izradena prema projektu betonske konstrukcije smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako je sukladnost Celika,
zavara, mehanickih spojeva, spojki potvrdena ili ispitana na nacin odreden Prilogom "B" TPGK i ako ispunjava zahtjeve
projekta betonske konstrukcije.

Prije ugradnje armature provode se odgovarajuée nadzorne radnje odredene normom HRN EN 13670-1, te druge kontrolne
radnje odredene Prilogom "J" TPGK .

Sastavni materijali od kojih se beton proizvodi ili koji mu se pri proizvodniji dodaju moraju ispunjavati zahtjeve normi na koje
upucuje norma HRN EN 206-1 i zahtjevi prema Prilozima "C", "D", "E" i "F" TPGK.

8.44 Cement

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti cementa provodi se, ovisno o vrsti cementa, prema TehniCkom
propisu za cemente za betonske konstrukcije (N.N. 64/05),odredaba TPGK Prilog "C", te u skladu s odredbama posebnog
propisa.

Tehnicka svojstva cementa specificiraju se u projektu betonske konstrukcije.

Kontrola cementa provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona) i u betonari na gradilitu prema normi HRN EN 206-1.
Kasnija ispitivanja u slu¢aju sumnje provode se odgovarajucom primjenom normi tehnickog propisa za cement za betonske
konstrukcije.

845  Agregat

Odredbe Priloga "D" TPGK primjenjuju se na agregat koji je sastavni dio betona iz Priloga "A"

TPCK.

Tehnicka svojstva agregata za beton moraju ispunjavati, ovisno o porijeklu agregata, opCe i posebne zahtjeve bitne za krajnju
namjenu u betonu i moraju biti specificirana prema normi HRN EN 12620, normama na koja ta norma upucuje i odredbama
Priloga "D" TPGK.

Potvrdivanje sukladnosti agregata za beton provodi se prema odredbama Dodatka za norme HRN EN 12620 i odredbama
posebnog propisa ako Prilogom "D" TPGK nije drugacije odredeno.

Postignuti rezultati ispitivanja svakog svojstva agregata za beton svrstavaju se u razrede ili daju opisno prema normi HRN EN
12620. Uzorke za ispitivanje uzima proizvodac agregata za beton i ovlaStena pravna osoba na nacin odreden Prilogom "D"
TPCGK.

Ispitivanje svojstva ovisno o vrsti agregata za beton i laganog agregata za beton provodi se prema normama niza HRN EN
932, HRN EN 933, HRN EN 1097, HRN EN 1367 | HRN EN 1744 i odredbama Priloga "D" TPGK.

Kontrola agregata provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona) i betonari na gradilistu, a provodi se prema normi HRN
EN 206-1. Kontrola agregata provodi se odgovarajuéom primjenom normi iz to¢ke D.3.1. Priloga "D" TPGK.

Proizvodac i distributer agregata, te proizvoda¢ betona duzni su poduzeti odgovarajuce mjere u cilju odrzavanja svojstava
agregata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i skladistenja prema Dodatku "H" norme HRN EN 12620, odnosno Dodatku
"F" norme HRN EN 13055-1.

8.4.6 Voda

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi, te potvrdivanje prikladnosti vode odreduju se prema normi HRN EN 1008:2002.

Tehni¢ka svojstva vode za primjenu u betonu moraju ispunjavati opCe i posebne zahtjeve bitne za svojstva betona, odnosno
morta za injektiranje prednapetih natega i moraju se specificirati prema normi HRN EN 1008, normama na koje ta norma
upucuje i odredbama Priloga "F" TPGK.

Potvrdivanje prikladnosti provodi se u skladu s odredbama norme HRN EN 1008, i odredbama Priloga "F" TPGK. Za pitku
vodu iz vodovoda nije potrebno provoditi Potvrdivanje prikladnosti za pripremu betona.

Morska i bo¢ata voda nisu prikladne za pripremu betona za armiranobetonske konstrukcije. Ispitivanje sadrZaja i grani¢ne
koli€ine Stetnih tvari u vodi i utjecaja tih voda na svojstva svjezeg i o¢vrslog betona provodi se prema normi HRN EN 1008,
normama na koje ta norma upucuje i odredbama Priloga "F" TPGK.
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Ispitivanje uporabljivosti prikladnosti vode provodi se prije prve uporabe, te u slu€aju kad je doSlo do promjene u koncentraciji
Stetnih tvari u vodi, u sluaju kada postoji sumnja da je do$lo do promjene u njenom sastavu.

Kontrola vode provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona) i betonari na gradili$tu prije prve uporabe, te u sluéaju kada
postoji sumnja da je doSlo do promjene njezinih svojstava.

Kontrola u sluéaju kada postoji sumnja da je doSlo do promjene svojstava vode provodi se odgovarajuéom primjenom norme
HRN EN 1008 i normama na koje ta norma upucuje.

8.4.7 Dodaci betonu - aditivi

Dodaci betonu prema normi HRN EN 206-1 dijele se na mineralne i kemijske dodatke. Odredbe Priloga "E" TPGK primjenjuju
se na kemijske i mineralne dodatke betonu.

Tehni¢ka svojstva kemijskog dodatka betonu pri niskim temperaturama moraju zadovoljiti opée zahtjeve iz norme HRN EN
934-2 i posebne zahtjeve za taj tip dodatka prema normi HRN U.MI.35.

Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona) u betonari na gradilistu
prema normi HRN EN 206-1. Preporucuje se uzimanje uzoraka i odlaganje za svaku vrstu isporuka.

8.4.8  lzvodenje betonskih konstrukcija
8.4.8.1 Betoniranje

Izvodenje betonskih konstrukcija, nadzorne radnje kontrolne postupke na gradiliStu treba
provoditi sukladno Prilogu "J" TPGK i normama.

Primjena zakonskih zahtjeva na izvedbu betonskih radova

Izvodac betonskih radova sukladno odredbama vazeéeg Zakona o gradnji i odredbama TPGK duZzan je provoditi slijedece:

e ugradivati beton u skladu sa Zakonom (prema TPGK-u- Prilog "J", normi HRN EN
e 13670-1, normi HRN EN 206-1 i tehniCkoj uputi proizvodaca betona)

e osigurati dokaze o uporabljivosti ugradenih betona (pribaviti proizvodadevu izjavu o sukladnosti betona i tehnicku
uputu za ugradnju i uporabu)

e provjeravati sadrzavaju li dostavnice za isporuceni beton, oznaku i sve podatke o tehni¢kim svojstvima isporu¢enog
betona prema TPGK-u, normi HRN EN 206-1 i pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i
oznacavanju gradevnih proizvoda te jesu li ti podaci u skladu s podacima o specifikaciji narudzbe betona,

e podatke o isporuci i preuzimanju betona zapisivati u gradevinski dnevnik,

e izjave 0 sukladnosti betona, tehnicke upute za ugradnju i uporabu, specifikacije narudzbi betona i dostavnice
isporuéenoga betona pohranijivati medu dokaze o sukladnosti gradevnih proizvoda koje proizvoda¢ mora imati na
gradilistu,

e osigurati isprave o sukladnosti betonske konstrukcije s bitnim zahtjevima za gradevinu (izvjeStaj o ispitivanju
mehanicke otpornosti i stabilnosti konstrukcije pokusnim optere¢enjem za konstrukcije za koje je to propisano
Tehnickim propisom)

e osigurati dokaze kvalitete betona tijekom izvodenja betonskih radova (zapise rezultata,
e ispitivanja svjezeg i oCvrslog betona na mjesto ugradnje te zapise o provedenim procedurama kontrole kvalitete
betona, najmanje u skladu s TPGK-Prilogom "J", to¢ka J.2.1, ako projektom konstrukcije nisu odredeni strogi zahtjevi

za uestalost ispitivanja ifili dodatna ispitivanja)

e sastaviti pisanu izjavu o izvedenim betonskim radovima (uz ostale vrste radova) i 0 uvjetima odrzavanja betonske
konstrukcije
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Umjesto projekta betona koji se do sada koristio, lzvoda€ treba imati plan i program kvalitete proizvoda i radova. Izvoditel]
radova mora voditi dokumentaciju kojom se u svakom trenutku dokazuje kvaliteta ugradenih proizvoda i izvedenih radova.

Plan kvalitete izvedbe betonske konstrukcije mora izraditi 1zvodaé betonske konstrukcije, a on je sastavni dio izvedbene
dokumentacije lzvodaCevog sustava za gradiliSte. Plan kvalitete izvedbe mora se dostaviti na prihvac¢anje nadzornom
inzenjeru najmanje 10 dana prije poCetka izvodenja betonskih radova. lzvoda¢ betonskih radova ne smije zapoceti s radovima
dok plan ne odobri nadzorni inZenjer.

U Planu kvalitete izvedbe betonskih radova |zvoda¢ mora navesti konkretne podatke o odabranim proizvodacima i
dobavljacima proizvoda, nazive njihovih tvrtki i adrese, brojeve kooperantskih ugovora, kao i trgovacke nazive proizvoda koje
je odabrao, uz dokaze da ti proizvodi zadovoljavaju zahtjeve prema normama za proizvode koje je u projektu postavio
projektant.

Plan kvalitete izvedbe betonskih radova grupira se u slijedeca poglavlja:

1. Uvod

2. Sustav upravljanja gradilistem i kvalitetom tijekom izvedbe

3. GradiliSna dokumentacija i zapisi

4. Odabrani dobavljadi i gradevni proizvodi prema zahtjevima projekta
5. Proizvodnja gradevnih proizvoda u vlastitim pogonima

6. Plan betoniranja

7. Plan nadzora, uklju¢uju¢i uzorkovanja i ispitivanja

U skladu s normom HRN EN 13670-1 tocka 8.3 (1) lzvoda¢ radova treba izraditi Plan betoniranja i nadzora. On se mora
izraditi prije betoniranja i preduvjet je za poCetak radova betoniranja.

Prethodno ga mora prekontrolirati i prihvatiti nadzorni inzenjer. Pojam "nadzor" prema evropskoj normi obuhvaéa sve kontrolne
postupke uzorkovanja i ispitivanja na mjestu ugradnje i u laboratoriju, kao i vodenje svih zapisa unutar viastite kontrole kvalitete
koju treba provoditi Izvodac tijekom izvodenja betonske konstrukcije.

Plan betoniranja i nadzora treba sadrzavati dva glavna poglavija:

1. Plan betoniranja - planiranje izvedbe betonskih radova kao aktivnosti koja se provodi za
fiziCko dovrSenje betonske konstrukcije, a koje obuhvaéa:

specifikaciju betona

isporuku, prijem i gradili$ni prijevoz svjeZeg betona
radove prije betoniranja

ugradnju i zbijanje

njegu i zastitu

radove nakon betoniranja

eventualne posebne metode izvedbe

2. Plan nadzora, uzorkovanja i ispitivanja - planiranje aktivnosti koja se provodi radi provjere sukladnosti izvedbe i projektne
specifikacije (projekta), a koji obuhvaéa:

e provjeru sukladnosti svojstva betona
e nadzor nad izvedbom radova betoniranja

Najmanji opseg kontrolnih postupaka utvrdivanja svojstava betona na gradilidtu (na mjestu ugradnje) propisani su u Prilogu
‘T' TPGK. Njih treba provoditi imenovana odgovorna stru¢na
osoba lzvodaca radova pod nadzorom nadzornog inZenjera.

Najmanji opseg propisanih kontrolnih postupaka na mjestu ugradnje obuhvaca:
preglede podataka na dostavnici, vizualni pregled isporuenog betona i ovjera dostavnice neposredno prije ugradnje

uzorkovanja i ispitivanja potrebna za utvrdivanije svojstava svjezeg betona na mjestu ugradnje (u slu¢aju sumnje, konzistencija
i koliCina zraka, ukljuéujuci zapis).
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uzorkovanja na mjestu ugradnje potrebna za laboratorijska ispitivanja tlatne &vrstoce betona (ukljuéujuéi zapis o uzorkovanju)
laboratorijska ispitivanja tlaéne ¢vrstoce betona

O provedenim kontrolnim postupcima moraju se voditi zapisi, kao i ogovaraju¢a evidencija zapisa u gradevinskom dnevniku
prema posebnom propisu. U slu¢aju kada se kontrolnim postupcima na gradilidtu utvrdi da svojstva dopremljenog betona nisu
u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, beton se ne smije ugraditi u konstrukciju.

Odgovorna osoba Izvodaca duzna je prije svakog poCetka ugradnje betona za svako vozilo (auto mijeSalicu) provjeriti jesu i
na dostavnici objavljena svojstva betona dopremljenog na gradilite u skladu sa zahtjevima iz specifikacije betona projekta
betonske konstrukcije, te provijeriti je li tijekom transporta betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja
na svojstva betonske konstrukcije. Odgovorna osoba duZna je pregledati dostavnicu,

izvrSiti vizualni pregled konzistencije betona i ovjeriti dostavnicu svojim potpisom.

Beton se smije preuzeti na gradilistu samo ako je vizualnim pregledom betona i pregledom podataka na dostavnici utvrdeno
da beton zadovoljava uvjete iz specifikacije betona pri narudzbi.

Specifikaciju betona dokumentiranu zapisom, zajedno sa dostavnicom betona, potrebno je pohraniti i Cuvati na gradilistu medu
dokazima o kvaliteti ugradenih gradevinskih proizvoda. U sluaju da se vizualnim pregledom betona dopremljenog na
gradiliSte ustanovi sumnja u svojstva svijeZeg betona potrebno je prije ugradnje izvrsiti ispitivanje konzistencije betona istim
postupkom kojim je prema podatku o razredu konzistencije na dostavnici, ispitana u proizvodnji.

Uzorkovanja i ispitivanja svjezeg betona na mjestu ugradnje betona treba provesti prema slijedeéim normiranim postupcima:

HRN EN 12350-1:2000, Ispitivanje svjezeg betona- 1. dio: Uzorkovanje
HRN EN 12350-2:2000, Ispitivanje svjeZeg betona- 2. dio: Ispitivanje slijeganjem

Ugradeni beton treba u ranom razdoblju njegovati i zastititi:

radi reduciranja plastiénog skupljanja i pojave pukotina

radi osiguranja odgovarajuée povrsinske ¢vrstoce i njezine trajnosti

od smrzavanja

od prevelikih razlika vanjskih temperature i unutarnje temperature betona
od Stetnih vibracija i drugih ote¢enja

Rana zastita povrSinskog sloja betona je od presudnog znacenja za njegovu kvalitetu, posebno za zastitu povrsinskog sloja
armature od korozije.

Pogodne tehnologije rane zastite i njege betona su:

$to dulje drZanje betona u oplati

prekrivanje povrsine betona paropropusnim folijama

prekrivanje povrsine betona viaznim pokrivaima koje treba odrZavati u viaznom stanju
vlazenje i vidljivo vlazno odrzavanje povrsine betona

primjena kemijskih sredstava povrsinske zastite

Njega i zastita betona prema vrsti i razredu izloZenosti obuhvacena je normom HRN EN 13670-1 gdje se zahtjeva njega i
zastita betona dok mu tlaéna Cvrstoca ne dostigne najmanje 50 % specificiranog razreda tlaéne Cvrstoce. U tablici E.1 u
Dodatku "E" TPGK preporuceno je vrijeme vlazne njege betona ovisno o temperaturi i brzini oévrs¢ivanja betona, koje se
kre¢e od jednog dana kod brzog ovrcivanja betona i temperature viSe od 25° ¢ do 15 dana kod vrlo sporog ocvr§civanja
betona i temperature od 10° C do 5 o C. Pri temperaturama nizim od 5° C njegu | zastitu treba produljiti toliko dana koliko su
te temperature trajale.

Ako temperatura padne ispod 5° C beton mora u povrSinskom sloju imati dovoljnu otpornost na smrzavanje (Cvrsto¢a veca
od 5N/mm2 ). Kod visokih temperature tijekom njege i zastite mogu se zna&ajno smanijiti évrstoce i povecati poroznost betona.
Preporuka je da temperatura betona ako nije posebno specificirana ne smije prije¢i 65° C. Uobi¢ajeno se u projektima
znacajnih i osjetljivih gradevina specificiraju temperature od 45° C do 55° C .

Nakon uklanjanja oplate konstrukciju treba detaljno pregledati te sve eventualne pogreske popraviti i beton zastiti od
mogucih oStecenja tijekom preostalih radova.

Laboratorijska ispitivanja tlacne ¢vrstoce o€vrslog betona provode se na uzorcima betona uzetim tijekom izvodenja radova.
Izvodac radova mora uzimati uzorke svjezeg betona u kalupima oblika kocke brida d = 150 mm u skladu s normama HRN EN
12350-1, HRN EN 12390-2 i HRN EN 12390-1. Betonske uzorke potrebno je nakon otprilike 24 sata izvaditi iz kalupa i Suvati
na gradilistu u vodi temperature 20 £ 2 °C, do trenutka otpreme u laboratorij na ispitivanje. Za utvrdivanje tlaéne ¢vrstoée
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oc¢vrslog betona prema normi HRN EN 12390-3 propisano je uzeti najmanje 1 uzorak na svakih 100 m3 za istovrsne elemente
betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona jednakih iskazanih svojstava
(odnosno betona jednakog sastava, recepture) i od istog proizvodaca.

Podatke o uzimanju uzoraka betona potrebno je evidentirati sa zapisom u "Zapisniku 0 uzorkovanju i ispitivanju betona na
gradilistu". Toénost podataka o uzimanju uzoraka potvrduju potpisima zapisnika inZzenjer gradilista za IzvodacCa i nadzorni
inZenjer. Temeljem rezultata svih provedenih ispitivanja tlacne ¢vrstoce ocvrslog betona na uzorcima uzetim na gradilistu
potrebno je nakon proraduna karakteristiCne tlaéne &vrstoce betona dokazati sukladnost betona ugradenog u konstrukciju s
projektom betonske konstrukcije. Na temelju ocjena rezultata ispitivanja odgovarajucom primjenom kriterija iz Dodatka "B"
norme HRN EN 206-1 Ispitivanje istovjetnosti tiacne &vrstoCe, zavrsnim izvjeStajem o sukladnosti betona s uvjetima projekta
treba dati dokaz uporabljivosti betonske konstrukcije koje Izvoda¢ radova osigurava tijekom izgradnje.

Norma HRN EN 13670-1 specificira osnovna svojstva skela, oplata i njihovih ulozaka i

uévrscivaca, koji moraju biti takvi da osiguraju projektirano ponasanje u primjeni i neskodljivosti i za beton i za armaturu.
Oplata ne smije biti vodopropusna, osim ako nije dirigirano apsorpcijska, da se iz betona voda ne gubi u nedopustenim
koli¢inama, posebno da kroz propusne spojnice ne otjece fini mort.

Nove evropske norme ne specificiraju kvalitetu koju beton mora imati pri uklanjanju oplate.

Vanjska oplata greda, zidova i stupova (koji nisu optereCeni na izvijanje) moze se oslobadati kad beton ima najmanje 30 %
¢vrstoce zahtijevanog razreda, a donja oplata greda i plo¢a i oplata stupova opterecenih na izvijanje kad beton ima najmanje
70 % Cvrstoce zahtijevanog razreda. U uobi¢ajenim uvjetima (pri vanjskim temperaturama iznad 15° C) beton ima prvu
¢vrstoCu nakon 24 sata, a drugu nakon 7 dana. Pri niZim temperaturama pri kojima se usporava o€vrééivanje betona treba
kontrolirati zrelost betona koja se izrazava kao umnoZak temperature i vremena oévrscivanja pri toj temperaturi.

8.4.8.2 Armatura i armiranje

Celik za armiranje i armatura koja se od njega izraduje (u centralnoj armiragnici, u armiragnici pogona iii u armiranici na
gradiliStu) moraju zadovoljavati niz normi HRN i ostale norme na koje detaljno upuéuje Prilog "B" TPGK, a ¢elik za
prednapinjanje niz normi HRN 10138.

Izrada armature, njezino postavljanje, nastavljanje, zavarivanje i u¢vrééivanje u projektiranom poloZaju moraju zadovoljiti
normu HRN EN 1992-1-1 . Zahtjeve ove norme treba specificirati projektom konstrukcije.

Svaka isporuka Celika za armiranje mora biti jasno oznacena i identificirana s popratnom certifikacijskom dokumentacijom.
Armatura se mora transportirati i skladistiti na nacin da bude zasticena od korozije, prljanja i mehanickog ostec¢ivanja.

Izrada armature savijanjem, rezanjem, nastavljanjem i povezivanjem mora biti u skladu sa projektnom dokumentacijom i
nacrtima armature. Savijanje se ne smije izvoditi pri temperaturama nizim od - 5°C, kao ni savijanje grijanjem, osim ako to
nije omoguéeno posebnim zastitnim mjerama neskodljivosti za kvalitetu Celika. Dopusteni promjeri trnova oko

kojih se zavarena armatura pri izradi savija, udaljenosti zavara od savijenih dijelova te

nastavljanje armature (preklapanjem ili zavarivanjem) specificirani su normom HRN EN 1992-1-1 i Dodatkom C norme HRN
EN 13670-1.

Zavarivati se smije samo zavarljivi Celik za armiranje sukladan sa normom HRN EN 10080.

Armatura mora biti dobro povezana i u€vr§éena u presjeku u projektiranom polozaju. Posebno treba paziti da se podmetacima
i Udaljenostima osiguraju projektirani zastitni slojevi betona koji armaturu $tite od korozije.

U agresivnom okoliSu treba izbjegavati ¢elicne i plastiéne podmetace, a koristiti podmetace od kvalitetnog cementnog morta.

8.4.8.3 Nadzor nad izvedbom betonske konstrukcije — klasa izvedbe sukladno HRN EN 13670

Provodenje nadzora provodi se sukladno Zakonu o gradnji, normom HRN EN 13670 te - Izvedba betonskih konstrukcija,
TPGK i svim ostalim normama i zakonima, te pravilnicima koji su vezani uz gradenje.

Nadzor se u ovom kontekstu odnosi na provjeru sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor
izvedbe radova. Nadzor se propisuje kroz tri klase izvedbe:

e klasaizvedbe 1
e klasaizvedbe 2
e klasaizvedbe 3

Sukladno HRN EN 1990, Dodatak B, tablica B1, te HRN EN 13670, ova gradevina se svrstava u klasu izvedbe 3, te razred
posljedica CC2.
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Tablica B.1 - Definicija razreda posljedica
p:;f;sﬂ_’a Opis Primjeri zgrada i inzenjerskih gradevina
Velike posljedice gubitka ljudskih Zivota ifi
CC3 vrlo velike ekonomske i drustvene posljedice i Stad'i”" ]a\;tne fjgrade S veikim pesljedicama sioma
posljedice po okolis (npf. koncering vorang)
cc2 f;zg:ejeeﬁig?iii?ﬂ?:;ﬁ 2:35:;2“2;;?2 'I Stambene i uredske zgrade, javne zgrade sa srednjim
posliedice po okolis posljedicama sloma (npr. uredska zgrada)
Male pos_ljedme gubitka [judskih Zivota / malg i Poljoprivredne zgrade u kojima obiéno nema ljudi
cC1 ;i:ﬁe:;iacrév:oegfglgmske i drutvene posljedice i (npr. skiadista). staklenici
8.4.9  Projektirani zahtjev za beton
T , Razred
Zastitni slo debljina . Razred .
KONSTRUKTIVNI ELEMENT ) ) tiacne o2l ammiran dodatno
(mm) (cm) e izloZenosti
Cvrstoce
Podlozni beton - C12115 X0 ne
Monolitne temeljne stope 50 100 C25/30 XC2 da
Temeljne grede 40 40/80 C25/30 XC2 da

8.410 Odrzavanje armirano-betonskih dijelova konstrukcije zgrade

Radnje u okviru odrzavanja konstrukcije treba provoditi prema odredbama Priloga "J" TPGK i

normama na koje upucuje navedeni prilog, te odgovaraju¢om primjenom odredaba ostalih vaZecih propisa.

Redovite preglede za javne i stambene zgrade treba provoditi svakih 10 godina.

Pregledi ukljuuju najmanje:

e vizualni pregled u kojeg je ukljuéeno utvrdivanje polozaja i veli¢ina napuklina i pukotina te drugih otecenja bitnih za
oCuvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine
utvrdivanje stanja zastitnog sloja armature

o utvrdivanje veli¢ine progiba glavnih nosivih elemenata ako se vizualnom kontrolnom
sumnja u ispunjavanie bitnog zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti.

U slucaju da su pukotine vece i da narusavaju trajnost AB konstrukcije potrebno ih je sanirati
prema provjerenim tehnickim sustavima koji su u Prilogu "K" TPGK.

Dokumentaciju pregleda, te dokumentaciju o0 odrzavanju konstrukcije duzan je trajno Cuvati viasnik gradevine.

Pregled konstrukcija zgrada moraju obavljati za to ovladtene osobe.
Za sve materijale, poluproizvode i gotove proizvode koji se koriste pri izvodenju predmetnog objekta Izvodac u trenutku
ugradnje mora posjedovati odgovarajuce certifikate sukladnosti proizvodaca.
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8.5 Celiéna konstrukcija - program kontrole i osiguranja kvalitete
8.5.1 Dokaz sposobnosti izvodac¢a prema HRN EN 1090-2 i Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije
8.5.11 Opéenito o normi EN 1090

Ova norma se odnosi na sastavne dijelove ili komponente od metala, koje se trajno instaliraju i ugraduju u gradevinske
objekte i Cija svojstva imaju utjecaj na bitna obiljezja i znacajke gradevinskih objekata, moZe utjecati na neke ili sve od
sliedecih bitnih karakteristika: - mehanicka otpornost i stabilnost - sigurnost u slu¢aju poZara - higijena, zdravlje i okolis -
sigurnost i pristupacnost pri koristenju - zastita od buke - usteda energije i oCuvanje topline - trajno odrZivo koristenje
prirodnih izvora ili resursa.

Cili norme je osigurati nesmetan protok svih metalnih gradevinskih proizvoda unutar Europske unije, ukloniti tehnicke
prepreke za slobodnu trgovinu, osigurati isti standard kvalitete za sve zemlje Europske unije. Do 01.07.2014. sve drZave
¢lanice EU morale su urediti svoje zakonodavstvo s europskim i omoguéiti primjenu EN 1090 za proizvodace CeliCnih i
aluminijskih konstrukcija. To znaci da sve tvrtke koje Zele svoje proizvode Celi€nih ili aluminijskih konstrukcija staviti na
jedinstveno trziste Europske unije, moraju imati certificiran sustav tvornike kontrole proizvodnje koji ¢e im omoguciti
izdavanje Izjave o svojstvima i CE oznaCavanje svojih proizvoda.

Prvo izdanje norme EN 1090 je izaSlo 17.12.2010. kao harmonizirana norma s direktivom 89/106/EEC Construction
products. Budu¢i da je ta direktiva ukinuta zbog izlaska i usvajanja novog dokumenta ,UREDBA (EU) BR. 305/2011“ od
09.03.2011. tako su se i sve novije verzije EN 1090 prilagodavale vazecoj tehnickoj regulativi u Europskoj Uniji.

Period od izlaska ,UREDBA (EU) BR. 305/2011“ do 01.07.2014. se zove koegzistencijski period do kada sve drzave €lanice
moraju urediti svoje zakonodavstvo s europskim i omoguditi primjenu EN 1090 za proizvodace Celiéne i aluminijske
konstrukcije.

To znaci da sve firme koje Zele svoj proizvod Celicne ili aluminijske konstrukcije staviti na jedinstveno trziste Europske Unije
moraju imati certificiran sustav tvorni¢ke kontrole proizvodnje od NoBo-a, npr. TUV NORD 0045 koji ¢e im omoguciti
izdavanie Izjave o svojstvima i CE oznaCavanje svojih proizvoda.

HRN EN 1090 je norma €ija se primjena odnosi na zahtjeve za ocjenjivanje sukladnosti konstrukcijskih komponenata
prilikom izvedbe EeliCnih i aluminijskih konstrukcija.

8.5.1.2  Certifikacija sustava (izvodaca) prema HRN EN 1090

Ovo je specificna aktivnost koja zahtjeva ovlastenog auditora. U Hrvatskoj je certificirano nekoliko tvrtki i ustanova koje
mogu ponuditi takvu aktivnost iz razloga $to imaju zaposlenog ovlastenog auditora, te imaju ovlastenje za izdavanje
certifikata.

8.5.1.3  Uvodenje norme HRN EN 1090 kao vazeceg standarda kroz Tehnicki propis

Uvodenje norme kao obvezujuce za primjenu provedeno je u Republici Hrvatskoj kroz Tehnicki propis za gradevinske
konstrukcije NN 136/12, 17/17 i 75/20

lll. IZVOPENJE CELICNIH KONSTRUKCIJA

Zahtjevi za izvodenje celicnih konstrukcija

Clanak 47.
Za izvodenje Celicnih konstrukcija primjenjuju se zahtjevi iz ¢lanka 15. do 19. ovoga Propisa i dodatni zahtjevi iz ¢lanka 48. do 50. ovoga
Propisa.

Dodatni zahtjevi

Clanak 48.

(1) Prilikom izvodenja Celicnih konstrukcija moraju se ispunjavati zahtjevi iz odgovarajuce tehnicke specifikacije za izvedbu celicnih
konstrukcija, zahtjevi iz normi na koje ova specifikacija upucuje te zahtjevi iz ostalih normi vezanih za njihovo izvodenje navedenih u
Prilogu II. ovoga Propisa.
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(2) Celiéna konstrukcija se ovisno o trazenim zahtjevima izvedbe svrstava u jedan od razreda izvedbe (EXC1, EXC2, EXC3 ili EXC4),
Sukladno odgovarajucoj tehnickoj specifikaciji za tehnicke zahtjeve za Celicne konstrukcije i hrvatskoj normi HRN EN 1990.

(3) Zahtijevani razred izvedbe obvezno se navodi u programu kontrole i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio glavnog projekta celicne
konstrukcije.

8.5.1.4  Zahtijevani razred izvedbe Celicne konstrukcije za ovaj projekt prema HRN EN 1090

Odabir razreda posljedica CC (Consequence class)

Razred posljedica CC Opis Primjer

CC3 Velike posljedice Stadioni, koncertne dvorane za > 5000
ljudi, skladiSta opasnih supstanci,
nuklearne elektrane

(6107 Srednje velike posljedice Vecina stambenih zgrada na vie katova i
poslovne zgrade, hoteli, bolnice,
obrazovanje ustanove i parkiralista

CC1 Male posliedice Poljoprivredne zgrade ili manje skladisne
zgrade

Odabir kategorije optereéenja SC (Service category)

Kategorija Kriterij

SC1 Konstrukcije i komponente dimenzionirane
uglavnom za mirna (kvazi stalna ili kvazi
promjenjiva) optereéenja (stalno, korisno,
shijeg vjetar)

SC2 Konstrukcije i komponente dimenzionirane
(uz ona opterecenja iz SC1) na umor ili na
srednje jako ili jako potresno opterecenje
(mostovi uvijek, zgrade iznad cca ag =
0,10-g)

Odabir proizvodne kategorije PC (Production category)

Proizvodne kategorije odreduju se rizikom koji proizlazi iz sloZzenost izrade konstrukcije i njenih komponenti. Ovo moze
podrazumijevati primjenu odredenih tehnika, postupaka i kontrola. Proizvodne kategorije odredene su iz tablice B.2 EN
1090-2, a treba napomenuti da struktura ili dio strukture moze sadrzavati komponente ili konstruktivni detalji koji
pripadaju razli¢itoj proizvodnoj kategoriji. Medutim, razred izvedbe nije uvijek osjetljiv na proizvodna kategoriju.

Proizvodna kategorija Kriterij
PC1 Konstrukcije bez zavarivanja ili zavarene
konstrukcije ali sa kvalitetom Celika
manjom od S355.
PC2 Zavarene konstrukcije u kvaliteti éelika
S355 i vie.
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Odabir razreda izvedbe EXC

U skladu sa definiranim CC, SC i PC, odabir kona¢nog ESC definira tablica B.3 iz EN 1090-2.
U projektu gdje nije naveden razred izvedbe, Klauzula 4.1.2 EN 1090-2 navodi da se primjenjuje EXC2.

U ovoj konstrukciji nema detalja koji se mogu posebno isticati za odabir razliite proizvodne kategorije, stoga se svi elementi
konstrukcije tretiraju kao jedna jedinstvena cjelina sa identi¢nim razredom izvedbe.

Consequence class (1 ((w (&)

Service category 5C1 5C2 5C1 5C2 5C1 5C2
Production PC1 EXC1 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3 EXC3
category  PC2 EXC2 EXC2 EXC2 EXC3 EXC3  EXC4

Odabir EXC
Razred posliedica CC1 CC2 CC3
Kategorija optere¢enja SC1 SC2 SC1 SC2 SC1 SC2
Proizvodna PC1 EXC1 EXC2 EXC2 | EXC3 | EXC3 | EXC4
kategorija PC2 EXC2 EXC2 EXC2 | EXC3 | EXC3 | EXC4

Zahtijevani razred izvedbe za sve elemente Eeli¢ne konstrukcije je EXC 3.
Shodno gore navedenom, izvodac i montazer Celi€ne konstrukcije vodotornja mora posjedovati certifikat razine EXC 3 kako
bi mu se u skladu sa zakonskom regulativnom, smjelo ustupiti odgovornost na izradi i montaZi navedene gradevine.

8.5.2  Opdi uvjeti za izradu i montazu Celicne konstrukcije

Celiéni dio konstrukcija obraden u ovom projektu podlijeZe primjeni tehni¢kih propisa za gradevinske konstrukcije. Popis
svih primijenjenih propisa je naveden u Izjavi sadrzanoj u ovoj mapi . U tehni¢koj dokumentaciji je predvidena vrsta i kvaliteta
materijala od kojeg konstrukciju treba izraditi. Materijal druge vrste i kvalitete ne moZe se upotrijebiti bez suglasnosti i
odobrenja projektanta. U istoj tehni¢koj dokumentaciji definiran je oblik, kvaliteta i pozicije. Za svaku promjenu potrebno je
prethodno ishoditi odobrenje projektanta.

Osnovni dokumenti za izvodenije:

Prije pogetka izvodenja shodno Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17 i 39/19, 125/19) potrebno je sve radove uskladiti prema:
glavnom projektu (uskladen sa Idejnim projektom)
izvedbenom projektu (uskladenom s glavnim projektom)

Izvoda¢ radova izrade i montaZe mora imati zakonske potvrde podobnosti.

Prije poCetka radova izvoditelj izraduje tehnolo3ki projekt izrade i montaze. Podloga za izradu ovog projekta je revidirani glavni i
izvedbeni projekt, tehniCki propisi i normativi, zakon zastite na radu i drugi vaze¢i zakoni. Kao podloga za sadrZaj tehnolo$kog
projekta sluzi i Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za montaZzu ¢eliénih konstrukcija (SI. list 29/70).

8.5.3  Dokazi kvalitete izrade i montaze Eeliéne konstrukcije

U toku gradenja izvoditelj osigurava postupke i dokumentaciju kako je to navedeno u nastavku:

Dokazi pri uvodenju izvoditelja u posao

RjeSenje o upisu lzvoditelja u Sudski registar

RjeSenja o imenovanju odgovornih osoba

(inzenjer gradilista, osiguranje kvalitete, ovlastenik zastite na radu, tehnolog zavarivackih radova, osoba za nerazorna
ispitivanja ...)

Uvjerenje pogona za izvodenje zavarivackih radova

Dokazna dokumentacija tehnologije i sudionika

Tehnolo3ki postupci zavarivanja

(podloge za tehnolosku razradu, opée upute za zavarivanje, WPS-ovi, uputa za vodenje dnevnika, obrazac za pracenje
kvalitete ...)

Oznacavanje zavara

Plan kontrole i ispitivanja
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Popis zavarivaca i certifikati zavarivaa

Uvjerenje o osposobljenosti specijaliste za zavarivanje (inzenjer, tehnolog)

Uvjerenije operatera za izvodenje ispitivanja bez razaranja

Tehnolo3ki postupak antikorozivne zastite i obrade tarnih ploha za prednapete spojeve
Postupak utezanja prednapetih vijaka

Dokazna dokumentacija materijala

Popis ugradenog osnovnog materijala i certifikati osnovnog materijala
Popis ugradenog dodatnog materijala i certifikati dodatnog materijala
Lista ugradenog osnovnog materijala

Popis vij¢ane robe i certifikati

Popis materijala za AKZ i certifikati

Dokumentacija o tijeku radova
Gradevinski dnevnik

Dnevnik zavarivanja

Dnevnik antikorozivne zastite

lzvjescéa

IzvjeSce o vizualnoj kontroli zavarivanja

IzvjeSce o ultrazvucnoj kontroli zavarenih spojeva
IzvjeS¢e o radiografskoj kontroli zavarenih spojeva
IzvjeSce kontrole antikorozivne zastite

Zapisnici o probnoj montazi

IzvjeS¢e o pritezanju i kontroli sile pritezanja VV-vijaka

Zapisnik o preuzimanju konstrukcije

Ova dokumentacija ovjerena od strane nadzornog inzenjera odnosno projektanta sastavni je dio dokumenata za tehnicki
pregled konstrukcije. Ukoliko se materijal nabavlja tijekom rada, potrebno je ateste materijala prije poCetka izrade dostaviti
nadzornom inZenjeru na ovjeru. Kvaliteta Celika mora biti dokazana u skladu sa normama i propisima navedenima u Izjavi pod
toCkom 4, te kvalitetom i svojstvima definiranim u stati¢kom proraCunu.

Spojna sredstava - vijci i trnovi moraju imati kvalitetu definiranu stati¢kim proraunom, a dokazanu u skladu sa normama i propisima
navedenima u Izjavi.

Zavari moraju biti kvalitete i debljine definirane statickim proradunom, a kvaliteta se mora dokazati prema normama i propisima
navedenima u IZJAVI.

8.5.4 Kontrola u toku izrade, transporta i montaze

Tijekom izrade konstrukcije u radionici i montaze na gradili$tu, izvoditelj je duzan voditi zakonom propisane dnevnike te
provoditi svoju kontrolu u skladu s planom kontrole. Duznost je nadzornog inZenjera kontrolirati izvedbu u svim fazama izrade
i montaZe, tj. uskladenost s tehniCkom dokumentacijom i vaZeCim tehnickim normama i pravilima, ovjeravati navedene
dokumente i ateste, te zapisnik o preuzimanju elemenata u radionici prije isporuke na montazu. Sve izmjene u dimenzijama ili
nacinu spajanja elemenata moraju biti ovjerene od projektanta konstrukcije.

8.5.5  Fazne kontrole (fazni tehnicki pregled) koje se provode u toku izrade

Izvedba Eeli¢ne konstrukcije ima slijedece faze:

izrada elemenata u radionici
transport od radionice na gradilidte
montaza Celi¢ne konstrukcije na gradilistu na prethodno pripremljenu sidrenu konstrukciju (temelje ili dijelove zgrade)

U pravilu se svaka faza mora pregledati i utvrditi da je izvedena prema tehni¢koj dokumentaciji i prema vazecim tehnickim
propisima. IzvrSenje fazne kontrole potvrduju putem zapisnika odgovorne osobe projektanta, struénog nadzora i izvoditelja.
Sve dok se ne uklone nedostaci utvrdeni u nekoj fazi, u pravilu ne moze zapogeti idu¢a faza.

Fazni pregledi sa zapisnicima potpisanim od strane odgovornih imenovanih osoba su:
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kontrola dokaza kvalitete prije poetka izrade konstrukcije

prijem Celiéne konstrukcije po izradi u radionici

priiem CeliCne konstrukcije po transportu na gradiliste

geodetska kontrola montirane ¢eli¢ne konstrukcije

zavr$ni pregled Celitne konstrukcije prije po€etka drugih radova na Celiénoj konstrukciji (pokrivanje, oblaganje, montaza
instalacija ili opreme i drugo)

Prijem elementa obavlja se na temelju radioni¢kih nacrta i specifikacija. Kontrola i prijem Celiéne konstrukcije vrSi se prema
Pravilniku o tehni¢kim mjerama i uvjetima za montazu Celi¢nih konstrukcija. Sve daljnje aktivnosti prigodom transporta,
skladiStenja i montaZnih radova moraju biti u skladu s navedenim Pravilnikom. Posebno se naglaSava potreba paZljivog
postupanja prigodom utovara, istovara i transporta dijelova konstrukcije.

Dijelovi konstrukcije ne smiju se odlagati neposredno na zemlju nego na drvene grede i sl.

Dijelovi konstrukcije se slazu u tako da se omoguci lagano pronalaZenije pozicija i pristup zbog dizanja i transporta. Prigodom
prijema u radionici izvoditelji radova na izradi Celiéne konstrukcije duZan je staviti na uvid potrebnu tehni¢ku dokumentaciju:

radioniCke nacrte sa specifikacijama

ateste osnovnog materijala

ateste dodatnog materijala

ateste zavarivaca

ateste prikljuénih elemenata

dnevnik izrade materijala

dnevnik zavarivanja

podatke o tehnologiji zavarivanja

izvjeSce interne tehnicke kontrole

uvjerenja o kvalifikacijama struénih osoba koje sudjeluju u izradi konstrukcije

Zavr$nom pregledu po montazi u pravilu sudjeluje i rukovoditel; ili koordinator izgradnje cjelokupne gradevine.
8.5.6  Antikorozivna zastita

Antikorozivna zastita u svemu se provodi kako je definirano u tehnikom opisu. Izvoda¢ mora postiéi uvjete okoline u kojima se
nanosi antikorozivna zastita. Uvjeti se svakodnevno (3 puta na dan) kontroliraju te se navedene izmjere unose u dnevnik
antikorozivne zastite.

8.5.7  Tehnicki pregled ¢eliéne konstrukcije u sklopu pregleda gradevine

Nakon izvedbe gradevine prema Zakonu o gradnji provodi se postupak Tehnickog pregleda. Struénoj komisiji za tehnicki pregled
izvedene gradevine predoCuje se sva projektna dokumentacija i dokumentacija pracenja izvedbe sa svim elaboratnim
dokazima kvalitete i izvjeStajima o izvrSenim ispitivanjima i pregledima prema Tehnickim propisima o pregledu i ispitivanju
¢elicnih nosivih konstrukcija (Sl. list 6/65).

8.5.8  Odrzavanje ¢eliéne konstrukcije

Radnje u okviru odrzavanja konstrukcije treba provoditi prema odredbama Tehni¢kog propisa za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17) te odgovaraju¢om primjenom odredaba vazecih ostalih propisa.

Bitni dijelovi konstrukcije su:

glavna Celiéna konstrukcija

sekundarna &eli¢na konstrukcija

spojevi

Odrzavanie Celiéne konstrukcije gradevine ili potkonstrukcije postrojenja

Odrzavanje CeliCne konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju njezina tehnika svojstva i

ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije (NN 17/17), te drugi
bitni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom.
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Potrebno je izvrsiti preglede:

redovite preglede Celi¢ne konstrukcije, u razmacima i na nacin odreden projektom gradevine, Tehni¢kim propisom za
gradevinske konstrukcije ifili posebnim propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnii.
izvanredne preglede Celi¢ne konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu inspekcije

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja ¢eliéne konstrukcije, dokumentira se u skladu s projektom gradevine te
izvieS¢ima o pregledima i ispitivanjima &eli€ne konstrukcije

Za odrzavanje Celi¢ne konstrukcije dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje su ispunjeni propisani
uvjeti i za koje izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili za koje je uporabljivost dokazana u skladu s
projektom gradevine i Tehnickim propisom za gradevinske konstrukcije.

Odrzavanjem gradevine ili na koji drugi na¢in ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva i ispunjavanje propisanih zahtjeva za
¢eliéne konstrukcije.

Na izvodenje radova na odrZavanju &eli¢ne konstrukcija odgovarajuce se primjenjuju odredbe Tehni€kog propisa koje se
odnose na izvodenje Celicnih konstrukcija.

Cuvanje dokumentacije odrzavanja

Dokumentaciju pregleda te dokumentaciju o odrZavanju konstrukcije duZan je trajno uvati vlasnik gradevine. Pregled

konstrukcije zgrade moraju obavljati za to ovlastene osobe i ako se uoCe da su bitna svojstva gradevine narusena, potrebno je
konstrukciju sanirati.

Projektant:

Darko Domiéi¢, dipl.ing.grad.
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9 Dokaz mehanicke otpornosti i stabilnosti
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9.1 Analiza djelovanja

9.1.1 Lokacija gradevine

O Franje Toamans:

D Frange Tudeana

k.C.br. 2059/7, k.o. Velika. Ulica Ulica dr. Franje Tudmana, Velika

9.1.2 Op¢i podaci o lokaciji

kota 0.00 gotovog poda objekta 217.40 m.n.m
karakteristi¢na vrijednost opterecenja snijegom: 1.50 kN/m2
osnovna vrijednost poredbene brzine vjetra 20 m/s
ubrzanje tla aq 0.18g =180  m/s?

9.1.3  Stalno optereéenje

9.1.3.1 Opterecenje u krovnoj ravnini

dodatno stalno djelovanje na krovu:

| Pozcija | | K1
E | Opis pozcije | | Krovna ravnina
2 Debljina Zapreminska Iznos powrSinskog
IS Pokrov ) h o
7 sloja (cm) tezina (kg/m3) opterecenja (kN/m2)
§ 1 Termoizolacijski panel (uzma se wrijednost za ispunu od vune) 15,00 205,00 0,30
o
a 2 Celi¢ni nosaci (automatski) 40,00 0,00 0,00
3 Strojarske instalacije u zoni nosaca 0,15
| 55,00 | | UKUPNO | 0,45
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9.1.3.2  Spusteni strop (izolirani i vatrootporni)
[kgim’] Masa stropne obloge | spultencg stropa
¥ Osni razmaci montadnih CD profila
- =
50
T
i
:IJ
1.;0 LEEINRT I A ) ® 8 n 4“0 “[m]
Debjina obloge g"{? ; G'?
| Pozcija | | K2 |
. | Opis pozcije | | Spusteni strop (izolirani + vatrootporni) |
o
‘E Pokiov Debljina Zapreminska Inos powrSinskog
é sloja (cm) tezina (kg/m3) opterecenja (kN/m2)
% 1 Paropropusna vodonepropusna folija iznad filca od staklene wune 0,00 0,00 0,00
§ 2 Nekasirana u rolama staklena vuna 12,00 0,00 0,10
8 Parna brana 0,00 0,00
4 Spusteni strop (vatrootpori 2x12.5 na metalnoj potkonstrukciji) 2,50 0,40
| 14,50 | | UKUPNO 0,50
9.1.3.3 Opterecenje od fotonaponske elektrane
opterecenije od eventualne fotonaponske elekirane na krovu:
| Pozcija | | K2 |
E | Opis pozcije | | Fotonaponski moduli
2 Debljina Zapreminska Iznos powrinskog
= Pokrov ) . L.
© sloja (cm) teZina (kg/m3) opterecenja (kN/m2)
§ 1 Fotonaponski moduli na dijelu krova 4,00 630,00 0,25
=) 2 Tezina jednog modula 200x100cm = 22 kg/kom.
3 Sa potkonstrukcijom, teZina fotonapona iznosi 20 kg/m2
400 ][ ukuPNO 0,25
Projektant: Gradevina: Poslovno-proizvodna zgrada — Rekonstrukcija u vidu dogradnje Stranica 38
Darko Domici¢ Oznaka dokumenta: GP-1020-22 (Gradevinski projekt - projekt konstrukcije) OZzujak 2023.




Tvrtka projektanta: Investitor: VELICKO d.0.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130 Zajednicka oznaka projekta
Domino dizajn d.o.o0. Lokacija gradevine: k.¢.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22

9.1.3.4  Stalno optereéenje na podnu ploéu - POZ 101

plo¢a: finalna obrada — keramika na cementnom estrihu

g | Pozcija | | P100 |
2
£ | Opis pozcije | | Podna plo¢a dilatacije 1 |
E
o
3 T v
© m2ili m Zapreminska Iznos powrSinskog
§_ teZina (kg/m3) optere¢enja (kN/m2)
o
k=
&3 [ 1 ] AB podna plo¢a deblljine 20 cm, za pekaru i spremista || 0,20 [[ 250000 || 5,00 |
Stalno optere¢enje od Vastite tezine (program sam generira) | 5,00 |
Dodatno stalno opterecenje
[ 02 || UKUPNO || 5,00 |
9.1.3.5  Optereéenje od fasade panelima
A | Pozcija | | Z1 |
3 | Opis pozcije | | Vertikalne stijene |
o
(—% Slojevi fasade nglpna Ze:premmska Imos’pO\./rsmskog
o sloja (cm) teZina (kg/m3) optere¢enja (kN/m2)
§ 1 Celi¢na potkonstrukcija (cca cijevi 80x80x4) 8,00 0,05
(=)
2 Termoizolacijski panel (uzma se wrijednost za ispunu od vune) 15,00 205,00 0,30
[ 2300 || UKuPNO | 035
9.1.4  Opterecenje od pregradnih zidova (pokretnih pregrada)
— Zza pokretne pregrade vlastite teZzine < 1.0 kN/m duljine zida: =05 kN/m?
[z
| - zapokretne pregrade viastite teZine > 1 < 2.0kN/m duljine zida: ge=08kN/m" |
— Zza pokretne pregrade vlastite tezine > 2 i < 3,0 kN/m duljine zida: =12 kN/m? (]

9.1.5  Korisno (uporabno) opterecenje

9.1.5.1 Opterecenje u krovnoj ravnini

korisno djelovanje (ne djeluje u kombinaciji sa snijegom - {j. nije mjerodavno!)

j| Pozcija | | K1 |

&

g—; | Opis pozcije | | Neprohodni krov |

5

53 Iznos powrSinskog

2 opterecenja (kN/m2)

S

] 1] Senvisiranje krova | | || (| 0,60 |
| || ukupnO || 0,60 |

Prema normi HRN EN 1991-1-1:2012, tocka 6.3.4. krov spada u kategoriju H (nedostupni krovovi, osim za redovito odrzavanje
i popravak). Tablica 6.10, koja definira uporabna opterecenja krovova kategorije H u normi HRN 1991-1-1:2012, zamjenjuje
se tablicom 6.10 (HR) u HRN EN 1991-1-1:2012/NA:2012. Za krovove nagiba manjeg ili jednakog 20° vrijednost uporabnog
opterecenja je qx = 0.6 kN/m2,

Sukladno HRN EN 1991-1-1:2012, tocka 3.3.2 (1) uporabna optere¢enja na krovovima (posebno za kategoriju krova H) ne
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trebaju djelovati u kombinaciji s optere¢enjima snijegom ifili djelovanjima vjetra, pa se usvaja ve¢a vrijednost izmedu korisnog
i snijega.

9.1.5.2 Korisno optereéenje podne ploce

ENl Pozcija || P-101 |
<
% | Opis pozcije | | Podna plo¢a |
g ]
© Iznos powrSinskog
-§_ opterecenja (kN/m2)
o
=
i 1 | [Korisno opterecenje - podna ploca (spremista, pekara, priprema voca) || [| | 5,00 |
] Korisno optereéenje zadano u modelu | 5,00 |
R [ 000 ][ UKkupnO | 5,00 |

Optereéenje od same peéi ¢e se pretpostaviti lokalno 30 kN na povrsini od 2x3m na podnoj plo¢i POZ P101.

9.1.6  Osvrt na optereéenje postojece zgrade iz prethodnog projekta fotonaponskom elektranom iz ovog projekta

Konstrukcije trenutno izvedenog dijela gradevine (izvedenog prema projektu ZOP: GLP - 43/2022, iz 2022. godine, glavni
projektant Branko Urban dipl.ing.arh.) i novog dijela gradevine koji se planira izvesti prema ovom projektu, nemaju kontakt
niti u nadzemnom niti u podzemnom dijelu gradevine. Cjeline su odvojene i u temeljima (fizi€ka dilatacija od 5 cm) i u Celiénoj
konstrukciji, stoga se ovim projektom nece raditi nikakva rekalkulacija postoje¢eg stanja konstrukcije.

Glavnim projektom konstrukcije koji je sastavni dio projekta (TD: GLP — G — 42/2021, MAPA 2/8, Projektant: Filip Pavlovi¢,
mag.ing.aedif.), predvidena je moguénost ugradnje fotonaponske elektrane na cijeli krov u iznosu dodatnih 0.15 kN/m? (vidi
str. 35), a 8to je vidljivo i iz modelskog prikaza zadavanja optereCenja na str. 68. Na krov postojece zgrade ugraden je panel

debljine 5 cm.
Ovim projektom (Mapa 6) se na polovicu krova ugraduje fotonaponska elektrana teZine po kvadratu manje od one predvidene

projektom konstrukcije.
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9.1.7  Snijeg
Nadmorska visina gradilita: 217 m.n.m
sk = 1.50 kN/m?
si=Mi* Gt * Ce ™ sk
S1=w *Ci*Ce*sc  w1=08, Ci=1,0 Ce=1,0
$1=0.8*1%1%1.50 =1.20 kKN/m?
Nesimetricno djelovanje snijega nije mjerodavno u proraCunskim situacijama.
WE 5'E 1€ e 18°E 18
,,,,,, _ Republika Hrvatska .~ %
. Karta snjeznih podruja .
'.;_k .‘"J -‘:E}n r--}.,
TALIJA R
46N s 48°N
iy
45N - \ 45N
- %
Pricbalje | otoci
= Tumaé znakova
- Zslede Dalmacije, Pimorjailstre Drzavna granica
| ~—~——  Rieka
3 Kontinentalna Hrvatska | ~ e
Gorska Hrvatska fisionesta
= Drzavna cesta
_ lzohipse 500 m
wu - ——  Izohipse 1000 m Ae
Kartu ivadic Izohipse 1500 m
= HZN ememten
HZN/TO 548, Konsirukoijski eurokedou Naseiem
e o Vise od 50 000 stanavnika
m: Nijenko Lapaine 10 000 do 50 000 stanovnika
Marina Rashovit, dil. ng. P 5000 do 10 000 stanovnika
doc, o, sc. Deaden Tuld ‘7 )
SveusSlite u Zegrebu =
(i-} e
an ettt it 43N
WoGu h
Driavna geodeisia uprava.
Ostali zvomici: DIVA-GIS (hitp: Mwww.dvargis.arg) = I =
COIAR-CSI (hitps: e bow comisharedi tyidaheouv)
Lambartova konformna konusna projekcia a
5 sardardnim paralelama 43°05'| 4555, elipscid GRS80 o [ L4
Zagreb, 2012. |
WE I3°E 16°E e 18°E 19°E
Slika 1(HR) — Karta snjeznih podrucja
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Nakupljanje snijega od zapuha se moze javiti na prijelazu postoje¢e (viSe) gradevine na novu gradevinu.
Atike se na objektu ne izvode stoga nema nakupljanja u rubovima krova. Klizanje sa viSeg na nizi krov nije moguce.

Lokacija gradevine Pozega
Nadmorska visina: MNM := 2174 m Slugaj (1) ) L ey
Refrerima nadmorske e Mg = 300 m Stutal () 0,5(crr) IR ()
Podrucje = 3.00 s =150 kN/m2 Siucaj (i) pr{en)
Ce:= 10 Cp:= 10 @
Iznos karakteristicne vrijednosti opterecenija snijegom na krovu:
Krov je simetritan (o = a,) - dvostre3ni - bez krovova u nizu - nije patrebno razmatrati u,
oq:=10 o= 10
b= 0.8 By = 0.8 + ag + 30 =113
51 = H]'CE‘CI'SkZ 1.20 KN/’ITIZ
OPTERECENJE 0D EVENTUALNOG KLIZANJA ili ZAPUHA
Slugaj (1)
Sluéaj (i)
PRES.|
Is
a —
Th
.
& L. B
hi=10 m a=10
lg:==2-h=200m by:=1700 m b;:=25 m Lby ~ =2 kN/md
Phg 1= 0 ENTI913 - (5.8) kaeficjent klizanja sa viSeg krova ukoliko je
n<1RO
By = [(h1 + bz) + (z-h)] it (h1 + b2) +{2:h) <vg-h+ 5, =133 koeficiient zapuha na atikama
i denivelacijama krova
h+ if -h+ 24
(Voh =i i b+ < ENT991-1-3 - (58)
240  otherwise
oz *= Mg + My =133
;=120 KN/m2 na svim povrinama gdje ne moZe docido zapuha niti pada snijega sa viSeg krova
na duljini L, gdje moZe doci do zapuha i pada snijega sa viseg krova
57:= hokzCeCrrsk =200 KN/m2 e pue Hipaca STied ’
S (lineammo promijenijivo dodano od s;-5,).
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91.8  Vjetar

WE 15E 6E TE 18°E 1°E
Republika Hrvatska ; T
Karta osnovne brzine vjetra
ITAL &
46N BN
=
45N 45N
veo (mis)
2 \1
Tumat znakova
2 | e Drzavna granica
2 —~—— Rigka
Kar i = Jemrw
Mutorica: . sc. Aica Bajt
Suradnici: mr. s¢. SYepan Ivatak-Sahdan Alncosn
dr. sc. Keistian Honvath ——— Drzawnacesta
me, sc, Melits Peséec-Tadic:
—— lzohipse 500m
44N % X N
DR —————  [zohipse 1000m
Drzavni hidromaterolaski zavod lzohipse 1500 m
Odatro: .
S HZN s e
g et &:}’ Vige od 50 000 stanovnika
HEZNITO 548, Konstnubcyski eurokodon.
Ks W, @ 10000 do 50 000 stanovnika
pec. . sz, M Lapaine ° 5000 do 10 000 stanovnika
Marina Rejakovi, dipl ing.
oc, dr, 5. Drazen Tui Osnovna brzina vietra .o (mfs) je najveda 10-minutna
Sveutiie u Zagiebu brzina vjetra na 10 m iznad ravnog tia kategorije
q'; hrapavosti Il za povratna razdoblie 50 godina
o Ml 1:1 000 000 N
Geodetohi fakultzl H 2 eyl
Izvornik asnavnog kariogretekeg prikaza EumGinbalMag: Elvidistancia 500 m
Wocu .
-
Drzavna gecdetska uprava
Otk imvomici DIVA-GIS (hiip Mwwew diva-gis org)
COARCS (Mpsihoborcomsheredtyidsbeon) L,
Lambertova honlormn konuens projekcia
05 45°55, "\
Zagreb, 2012 Y
N
WE 15 16°E 1TE 18°E 18°E
Vho= 20 m/s?
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Vjetar - HRN EN 1991-1-4
ag =217 m nadmorska visina
p:=125 kg/m? gustoca zraka
cpgi= koeficijent topografije, 10 vrijedi za rantarske krajeve bez brda i pobrda
v = 0.000015 m2/s kinematicka viskoznost zraka
V=20 m/s osnovna vrijednost poredbene brzine vjetra - Podrucje | prema NAD-u
Cyir == | koeficijent smjera vjetra za Hrvatsku
CH— koeficijent godisnjeg doba Hrvatsku
KATEGORIJA TERENA ||
I R vy =20 m/s poredbena (osnovna) brzna vietra
zp:= 005 m zp,:= 005 m z0 - duljina hrapave plohe Tah. 4.1
0.07 . inimalna i maksimalna visina Tab. 4.1
z 2, Zmiry Zmax MiNimalna i maksimalna visina Tab. 4.
kp:= 019 a ke =019 k. - koeficijent zemljiSta (terena)
B Mz =200 M k=1 k, _ koeficijent turbulencije, najcesce 10
| o K L, - minimalni intenzitet turbulencije na visini ;.
v.zmin-
l Zmin
Cpz’'l
Q0
z . ) -
Cr,(2) == kln| — koeficijent hrapavosti na visini z
2
Vi Z(z) = Cp Z(z) - 7V m/s Vi, - Srednja vrijednost brzine vjetra na visini z od tla
2
] P 025 kN/m? oshovni pritisak vjetra
=5 000 BT
2@ = Nzmin I Z<Zmip
K, . N o
otherwise ;- proracunski intenzitet turbulendje na viini z
z
gz ln| —
[ZU]
(2) = (1 + 7.1 (Z))-l- v (2)2.—1 udarni pritisak vjetra na visini z
Upz\2 = v.zZ 5 PVmz 1000
Ay 2(2) ) )
cg(?) = koeficijent izlozenosti (exposure factor) - na visini z - ili octanje iz grafa slika
Uy 42
qp_z(5.8) = 0.504 kN/m2
Udarni pritisak vjetra se u daljnjim proracunima uzima sa iznosom 0.50 kN/m2
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Analiza utjecaja vjetra na gradevinu
OPTERECENJA:
1. Promjenjiva optereéenja (vjetar)
Mjerodavna norma: HRN EN 1991:2012
Koeficijenti cpe, Coi (-0,3, + 0,2) i iznosi optereéenja Winax i Wmin p0 plohama:
Smijer vjetra (na tlocrt):
(@]
!
@= <0
T
(@]
Wmax Wmin Cpe
A -0,39 -0,61 -1,20
B -0,22 -0,44 -0,80
=J§ 1025 5 102s \ 000 T 20
<11 1041 1 1041 1 D 0,44 0,22 0,70
T 171 1
= .E 0,00 -0,22 -0,30
§ F -0,72 -0,97 -1,74
-+ G -0,35 -0,60 -1,00
H -0,08 -0,33 -0,45
I -0,03 -0,28 -0,35
3 -0,18 -0,43 -0,65
+ : -
= -0,30 0,20 < Cpi
[em], [kN] , [kN/m2]
Smier vjetra (na tlocrt):
(@]
1
O= «0
T
e ®
% Wmax wmin Cpe
s TF -0,45 -0,70 -1,21
-|" 2200 -I' -0,25 -0,50 -0,80
=288 852 552 288 T SRS WY
<j 292'] 866 566 '|292 0,50 0,25 0,70
° ! ! -4 0,00 -0,25 -0,30
-0,73 -0,%8 -1,75
-0,73 -0,%8 -1,75
-0,50 -0,75 -1,30
g -0,50 -0,75 -1,30
- -0,18 -0,43 -0,65
-0,18 -0,43 -0,65
-0,10 -0,35 -0,50
A4 -0,10 -0,35 -0,50
-0,30 0,20 < Cpi
[em], [kN] , [kN/m2]
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9.1.9  lzvanredno opterecenje — seizmika
Nadmorska visina gradili$ta cca 217 m.n.m.

agr = 0.18 g ( povratni period 475 godina)
agr = 0.09 g ( povratni period 95 godina)

Usvojeno proracunsko ubrzanje tla: ag = 1.80 m/s?
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10 StatiCki proracun i dimenzioniranje
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10.1 Dimenzioniranje krovnih panela — ispuna od kamene vune debljine 40 (50mm)

Krovni paneli gospodarske zgrade su samonosivi elementi debljine 50 mm koji moraju zadovoljiti uvjete najnepovoljnijeg
opterecenja (1.35G + 1.50S + 0.9W).
Panel je kontinuirani viSepoljni nosa¢ na rasponu 1.81 m. Provjerava se panel sa MW (mineral wool) ispunom kao tip KS1000
FF. Sirina oslonca je uvijek 100 mm. Debljina lima panela iznosi 0.5mm.

Paneli se pricvrScuju direktno u ¢wlik sa samobusec¢im vijcima (uz predbusenje) za beton:

Definirano opterecenje (karakteristiéna vrijednost):

Rk1=1.00g + 1.0s + 0.6w = = 1.00-(0.70-0.10)+1.0x1.2 = 1.80 kN/m2 (ukupna tezina bez vlastite tezine panela)

Krovni panel je svijete boje, tip |

Prema EN 14509:

KS1000 RW

Roofpanel KS1000 RW 40 0.5 / 0.4 - S280/5280 - according to EN 14509 /=%

Galour
System i
Single
Span 10 iR
1in
Double
Span L]
11 f)
]

Multi Span 11 {f)

11 )

0.50
a0
.03
40
481
80
40
491
o0
40
4.68
60
40
491
&0
40
491
(i}

d
4.01
&0

Krovni panel zadovoljava

characteristic uplifting load, e.g. Wind suction [kN/m?]

1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 228 250 275 3.00 3.25 350 375 4.00 425 450
40 a0 40 40 40 40 a0 40 10 a0 40 40 a0 a0 40
285 252 241 223 204 188 174 163 153 144 136 130 124 198 134
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 ]
317 272 240 237 199 184 172 162 153 144 136 130 124 108 104
w0 @ &0 &0 o 0 80 50 80 80 &0 &0 &0 B0 50
40 0 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
303 260 230 208 191 177 166 156 148 141 135 130 124 138 194
80 0 &0 €0 (i) (i 50 80 80 60 &0 €0 [ 50 60

0 0 a0 a0 a0 a0 Al 40 40 40 a0 a0 an a0 0
2m 242 214 18 178 167 156 148 1.4 1.3 1.2 124 120 16 1392

60 a0 60 L (] ] B0 B0 60 60 60 0 50 1]
0 40 40 4 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
320 278 247 223 204 B8 174 163 153 144 136 130 124 198 104
B0 60 80 & &0 &0 B0 80 B0 80 80 60 60 (=] B0
i - "

0 40 40 40 40 %0 %0 40 40 40 40 40 40
320 278 247 223 204 188 174 163 153 144 136 130 124 138 134
80 i +] 80 80 &0 &0 60 80 80 80 80 80 &0 60 60
&0 a0 a0 40 40 40 4 40 &0 40 40 40 40 a0 40
320 278 247 223 204 188 174 163 153 144 136 130 124 148 1144
60 (1] 60 0 &0 &0 60 60 60 60 60 60 0 60 60

10.2 Dimenzioniranje fasadnog panela

Fasadni paneli gospodarske zgrade su samonosivi elementi debljine 150 mm koji moraju zadovoljiti uvjete najnepovoljnijeg
opterecenja (1.35G + 1.50W).
Panel je nosac sistema jednostavno olonjene grede na rasponu max. 3.50m. Provjerava se panel sa MW ispunom kao tip
KS1000 FH. Fasadni panel je tamne boje, tip Ill, u multiple-span statickom sustavu
Definirano horizontalno optereéenje (karakteristi¢na vrijednost):

Rk=1.0-W=1.20 - 0.50 = 0.60 kN/m? (za rubnu zonu A, cpe = 1.20)

KS1150 TF

Wallpanel K51150 TF 150 E/10.6 / 0.4 - according to EN 14509

System g‘:ﬂ'?:;;

ssizg:f 1, 00, 1l {f)
1n

e
1 if
Ly}

Multi Span 1)

10 )

Fasadni panel zadovoljava.
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characteristic uplifting load, e.g. Wind suction [kN/m?]

050 075 1.00 125 150 1.75 200 225 250 275 3.00 325 350 375 400 425 450 475

40 40 40 40 40 0 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
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10.3 Proraéun i dimenzioniranje konstrukcije
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Domino dizajn d.0.0.

Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130
Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika

Zajednicka oznaka projekta

DD-042-22
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Setovi numeri¢kih podataka
Greda (1-8,10,12)
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Setovi numeric¢kih podataka
Greda (1-8,10,12)

Gradevina: Poslovno-proizvodna zgrada — Rekonstrukcija u vidu dogradnje
Oznaka dokumenta: GP-1020-22 (Gradevinski projekt - projekt konstrukcije)

Stranica 51
Ozujak 2023.




Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130

Zajednicka oznaka projekta

Tvrtka projektanta:
Domino dizajn d.0.0. Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22
LELEEINEICEIE!
No Naziv materijala | E[kN/m2] [ u | yIkN/m3] | at[1/C] I Em[kN/m2] [ um |
[ 1 Icelik | 2.100e+8] 0.30] 78.50 1.000e-5 | 2.100e+8] 0.30]
| 2 [celik_dummy | 2.100e+8] 0.30] 0.00 1.000e-5 2.100e+9] 0.30]
[Set: 1_Presjek: HOP [] 100x100x8, Fiktivna ekscentrignost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 2.779-3 | 1.600e-3 | 1.600e-3 | 6.408e-6 | 3.798e-6 | 3.798e-6
QT
JL 0.8
1
[em]
|Set: 2 Presjek: IPE 200, Fiktivha ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 2.850e-3 | 1.402e-3 | 1.448e-3 | 7.020e-8 | 1.420e-6 | 1.940e-5
o
8 I
JL “Tos6
=
0
[em])
[Set: 3 Presjek: HOP [] 120x60x3, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 1.021e-3 | 7.200e-4 | 3.600e-4 | 1.560e-6 | 6.319e-7 | 1.864e-6
NT
‘_JL o3
P
[em]|
|Set: 4 Presjek: HOP [] 100x100x4, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 1.495e-3 | 8.000e-4 | 8.000e-4 | 3.612e-6 | 2.213e-6 | 2.213e-6
QT
JL o4 3
10
e
[em)
[Set: 5 Presjek: D=2, Jednostavan nelinearan (vlacni) Stap, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 - Celik_dummy 3.142e-4 2.827e-4 2.827e-4 1.571e-8 7.854e-9 7.854e-9
[em]
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|Set: 6 Presjek: IPE 270, Fiktivna ekscentrinost
Mat. Al A2 A3 1 12 13
2 1 - Celik 4590e-3 | 2.209e-3 | 2.381e-3 | 1.600e-7 | 4.200e-6 | 5.790e-5
& -
JL “f0.66 8
=
w135,
[em]
[Set: 7 Presjek: HOP [] 100x100x4, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 1.495e-3 | 8.000e-4 | 8.000e-4 | 3.612e-6 | 2.213e-6 | 2.213e-6
QT
JL o4 3
10
o
[em]
|Set: 8 Presjek: HOP [] 100x100x4, Fiktivna ekscentri€nost
Mat. Al A2 A3 1 12 13
2 1 - Celik 1.495e-3 | 8.000e-4 | 8.000e-4 | 3.612e-6 | 2.213e-6 | 2.213e-6
OT
0
©
0y 3
[em])
[Set: 10_Presjek: HOP [] 50x50x3, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 1 12 13
2 1 - Celik 5.410e-4 | 3.000e-4 | 3.000e-4 | 3.197e-7 | 1.851e-7 | 1.851e-7
T —1
a
JL j‘o.a 3
—
D
[em]|
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[Set: 12 Presjek: HOP [] 100x100x5, Fiktivna ekscentricnost
Mat. Al A2 A3 1 12 13
2 1 - Celik 1.836e-3 | 1.000e-3 | 1.000e-3 | 4.390e-6 | 2.618e-6 | 2.618e-6
FJL 0.5 3
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Ulazni podaci - Optereéenje

Lista slu¢ajeva optereéenija|
LC Naziv.

Stalno (g)

Snijeg
Vietar (+y) P

(
\Vietar (+y) O
Vietar (-y) P

Vietar (-y) O

\Vietar (-x) P

[o=] Rl [o2] (6,1 B2 (O] | V] B

Vietar (-x) O

9 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xVIII
10 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xVII
11 Komb.: 1.35x1+1.5x11+0.9xVI

12 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xV

13 Komb.: 1.35x1+1.5x11+0.9xIV

14 [Komb.: 1.35x1+1.5x11+0.9xI1I

15 Komb.: 1.35xI1+0.75xI1+1.5xVIII

16 Komb.: 1.35x1+0.75xI1+1.5xVII

17 Komb.: 1.35xI+0.75xI1+1.5xVI
18 Komb.: 1.35xI+0.75xI1+1.5xV
19 |Komb.: 1.35xI+0.75xII+1.5xIV

20 Komb.: 1.35x1+0.75xI1+1.5xl1I

21 Komb.: 1+1.5x11+0.9xVIII

22 Komb.: I+1.5xI1+0.9xVII

23 Komb.: 1+1.5x11+0.9xVI

24 Komb.: I+1.5xI1+0.9xV

25 Komb.: 1+1.5xI1+0.9xIV
26 Komb.: 1+1.5xI1+0.9xII1
27 Komb.: 1+0.75xI1+1.5xVIII

28 Komb.: [+0.75xI1+1.5xVII

29 Komb.: 1+0.75xI1+1.5xVI

30 Komb.: [+0.75xI1+1.5xV

31 Komb.: 1+0.75xI1+1.5xIV

32 Komb.: 1+0.75xI1+1.5xl1I
33 Komb.: 1.35xI+1.5xVIII
34 Komb.: 1.35xI+1.5xVII
35 Komb.: 1.35xI+1.5xVI
36 Komb.: 1.35xI+1.5xV
37 Komb.: 1.35xI+1.5xIV
38 Komb.: 1.35xI+1.5xlI1
39 Komb.: 1.35xI+1.5xll
40 Komb.: I+1.5xVIII

41 Komb.: [+1.5xVII

42 Komb.: [+1.5xVI

43 Komb.: [+1.5xV

44 Komb.: I+1.5xIV

45 Komb.: [+1.5xIlI

46 Komb.: I+1.5xIl

47 Komb.: 1.35xI

48 Komb.: |

49 Komb.: I+11+0.6xVIII
50 Komb.: I+11+0.6xVII
51 Komb.: I+11+0.6xVI1
52 Komb.: I+11+0.6xV

53 Komb.: I+11+0.6xIV
54 Komb.: I+11+0.6xI1
55 Komb.: 1+0.5xII+VIII
56 Komb.: 1+0.5xII+VII
57 Komb.: 1+0.5xII+VI
58 Komb.: 1+0.5xI1+V

59 Komb.: [+0.5xI1+IV
60 Komb.: 1+0.5xII+11l

61 Komb.: 1+VIII

62 Komb.: I+VII

63 Komb.: [+VI

64 Komb.: [+V

65 Komb.: [+IV

66 Komb.: I+l1I

67 Komb.: I+l

68 Komb.: |
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Zajednicka oznaka projekta

DD-042-22

Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130
Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika

Tvrtka projektanta:

Domino dizajn d.0.0.

Opt. 1: Stalno (g)
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Nivo: Spusteni strop [3.30 m]

Stranica 63
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Gradevina: Poslovno-proizvodna zgrada — Rekonstrukcija u vidu dogradnje
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Projektant:
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Tvrtka projektanta:

Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130

Zajednicka oznaka projekta

Domino dizajn d.0.0. Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22
Opt. 1: Stalno (g)
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Tvrtka projektanta: Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130

Zajednicka oznaka projekta

Domino dizajn d.0.0. Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22
Opt. 1: Stalno (g)
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Tvrtka projektanta:

Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130

Zajednicka oznaka projekta

Domino dizajn d.0.0. Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22
Opt. 1: Stalno (g)
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Tvrtka projektanta:

Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130

Zajednicka oznaka projekta

Domino dizajn d.0.0. Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22
Opt. 2: Snijeg
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Tvrtka projektanta:

Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130

Zajednicka oznaka projekta

Domino dizajn d.0.0. Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22
Opt. 3: Vjetar (+y) P
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Nivo: Spusteni strop [3.30 m]
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Tvrtka projektanta: Investitor: VELICKO d.0.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130 Zajednicka oznaka projekta
Domino dizajn d.0.0. Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22
Opt. 3: Vjetar (+y) P
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Tvrtka projektanta:

Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130

Zajednicka oznaka projekta

Domino dizajn d.0.0. Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22
Opt. 3: Vjetar (+y) P
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Tvrtka projektanta:

Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130

Zajednicka oznaka projekta

Domino dizajn d.0.0. Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22
Opt. 4: Vjetar (+y) O
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Domino dizajn d.0.0. Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22
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Domino dizajn d.0.0. Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22
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Zajednicka oznaka projekta
DD-042-22

Opt. 8: Vjetar (-x) O
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Opt. 1: Stalno (g)

Linijsko opterecenje

15. p = -1.26 kN/m
17. p = -0.63 kN/m
18. p = -0.74 kN/m
47. p = -0.20 kN/m
Setovi numeri¢kih podataka
Linijsko opterecenje (15,17,18,47)
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Tvrtka projektanta: Investitor: VELICKO d.0.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130 Zajednicka oznaka projekta

Domino dizajn d.0.0. Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22
Opt. 2: Snijeg Linijsko optereéenje
= -1.26 kN/m
= -2.09 kN/m - -1.26 kN/m|
= -1.08 kN/m
= -1.79 kKN/m - -1.08 kN/m|
= -3.60 kN/m - -2.16 kN/m|
= -2.16 kN/m
Setovi numeri¢kih podataka
Linijsko opterecenje (15,22-26)
Opt. 3: Vjetar (+y) P Linijsko opterecenje
72. p = 0.11 kN/m
73. p = 0.39 kN/m
77. p = 0.09 kN/m
78. p = 0.03 kN/m
91. p = 0.10 kN/m
103. p = 0.17 kN/m
108. p = 0.16 kN/m
114. p = 0.06 kN/m
130. p = 0.47 kN/m
131. p = 0.03 kN/m
132. p = 0.05 kN/m
Setovi numeri¢kih podataka
Linijsko optere¢enje (72,73,77,78,91,103,108,114,130-132)
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Tvrtka projektanta:
Domino dizajn d.0.0.

Investitor: VELICKO d.0.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130
Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika

Zajednicka oznaka projekta

DD-042-22

Opt. 4: Vietar (+y) O

Setovi numerickih podataka

Linijsko opterecenje (80,82,85,86,150-153,160,224,290)

Linijsko opterecenje

80 .
82.
85 .
86 .

150.
151.
152.
153.
160.
224 .
290.

p
p
p

p =

' ‘s 'O 'O 'O 'O 'O

0.66 kN/m [
0.38 kN/m [

0.42 kN/m
0.36 kN/m

o OO ooor

.02 kN/m|
.72 kN/m|
.31 kN/m|
.61 kN/m|
.16 kN/m|
.34 kN/m|
.22 kN/m|

Opt. 5: Vjetar (-y) P

Linijsko opterecenje

7. p = 0.28 kN/m
73. p = 0.39 kN/m
77. p = 0.09 kN/m
78. p = 0.03 kN/m
88. p = 0.19 kN/m
91. p = 0.10 kN/m
o 108. p = 0.16 kN/m
& | 130. p 0.47 kN/m
131. p = 0.03 kN/m
132. p = 0.05 kN/m
161. p = 0.06 kN/m
Setovi numerickih podataka
Linijsko opterecenje (7,73,77,78,88,91,108,130-132,161)
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Domino dizajn d.o.o. Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22
Opt. 6: Vjetar (-y) O Linijsko opterecenje
80. p = 0.66 kN/m []
85. p = 0.42 kN/m
86. p = 0.36 kN/m
87. p = 0.38 kN/m
150. p = 1.02 kN/m
151. p = 0.72 kN/m
o8 152. p = 0.31 kN/m
B 153. p = 0.61 kN/m
160. p = 0.16 kN/m
173. p = 0.56 kN/m
p 0.21 kN/m
Setovi numerickih podataka
Linijsko opterecenje (80,85-87,150-153,160,173,225)
Opt. 7: Vjetar (-x) P Linijsko opterecenje
72. p = 0.11 kN/m
133. p = 0.13 kN/m
171. p = -0.35 kN/m
222. p = 0.64 kN/m
247. p = -0.35 kN/m
300. p = 0.28 kN/m
301. p = 0.22 kN/m
302. p = 0.24 kN/m
303. p = 0.48 kN/m
304. p = 0.55 kN/m
305. p = 1.10 kN/m
Setovi numerickih podataka
Linijsko opterecenje (72,133,171,222,247,300-305)
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DD-042-22

Opt. 8: Vjetar (-x) O

Setovi numeri¢kih podataka

Linijsko opterecenje (72,109,159,222,269,300,302,304,306,307,313,319,320,339)

Linijsko opterecenje

72 .

109.
159.
222.
269.
300.
302.
304.
306.
307.
313.
319.
320.

339.

p

' 's ' ‘o ‘o 'O 'C 'O 'O 0 'C ‘T O

0.11 kN/m [

0.19 kN/m
0.33 kN/m
0.64 kN/m
-0.17 kN/m|

I OO OO0 OoOoOo

.28
.24
.55
.17
.72
.64
.36

82

0.17 kN/m|

kN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kN/m

Opt. 1: Stalno (g)

Setovi numeri¢kih podataka

Linijsko optere¢enje (1-5,12-14,16,19-21,27-37,43,48,49,56)

Linijsko opterecenje|

- b

p
b
p
b

IR R R R i R R R K R R R R R R R R N}

= -0.

-0.

= -0.
= -0.
= -0.
= -0.
-0.
-0.

-0

-0.

-0

-0.

-1

-1.

-0

-0.

-0

-0.

-0

-1.

-0

-0.

-0

-0.

-0

-0.

-0

27
17
39
65
17

kN/m
kN/m
kN/m
kN/m
kN/m

15 kN/m|
44 kN/m)

.16 kN/m|

64 kN/m|

.57 kN/m|

98 kN/m|

.16 kN/m|

0

9 kN/m|

.95 kN/m|

55 kN/m|

.55 kN/m|

8

9 kN/m|

.86 kN/m|

07 kN/m|

.82 kN/m|

51 kN/m|

.54 kN/m|

56 kN/m|

.54 kN/m|

6

0 kN/m|

.96 kN/m|

11 kN/m|

Projektant:
Darko Domici¢

Gradevina: Poslovno-proizvodna zgrada — Rekonstrukcija u vidu dogradnje
Oznaka dokumenta: GP-1020-22 (Gradevinski projekt - projekt konstrukcije)
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DD-042-22

Zajednicka oznaka projekta
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Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130
Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika

Tvrtka projektanta:

Domino dizajn d.0.0.

Linijsko opterecenje (71-75,77,78,89,91,93-132)

Setovi numerickih podataka
Opt. 4: Vjetar (+y) O

Opt. 3: Vjetar (+y) P

Gradevina: Poslovno-proizvodna zgrada — Rekonstrukcija u vidu dogradnje

Oznaka dokumenta: GP-1020-22 (Gradevinski projekt - projekt konstrukcije)

Linijsko optere¢enje (7-11,80-86,117,120,128,133-153,160,165,174,199,224,235,242,243,245,257-259,287-299,359-361)

Setovi numerickih podataka

Projektant:

Darko Domici¢




DD-042-22

Zajednicka oznaka projekta
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Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130
Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika

Tvrtka projektanta:
Domino dizajn d.0.0.
Opt. 5: Vjetar (-y) P
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Linijsko optere¢enje (80,83,85-87,89,98,116,120,128,150-153,160,165,172-195,197,199,220-223,225-246)

Linijsko optere¢enje (5-7,73,74,77,78,88-92,108,114,120,130-132,154-159,161-170,196-219)

Setovi numerickih podataka
Opt. 6: Vjetar (-y) O

Setovi numerickih podataka
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Gradevina: Poslovno-proizvodna zgrada — Rekonstrukcija u vidu dogradnje
Oznaka dokumenta: GP-1020-22 (Gradevinski projekt - projekt konstrukcije)

Projektant:
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Tvrtka projektanta:
Domino dizajn d.0.0.

Investitor: VELICKO d.0.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130
Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika

Zajednicka oznaka projekta
DD-042-22

Opt. 7: Vjetar (-x) P

Setovi numerickih podataka

Linijsko opterecenje (30,49,65,72,76,79,133,171,182,186,222,247-256,260-286,300-305)

Opt. 8: Vjetar (-x) O

Setovi numeri¢kih podataka
Linijsko opterecenje (46,72,95,109,110,159,222,269,300,302,304,306-358)

Linijsko optereéenje]

30. p = -0.55 kN/m []
49. p = -0.96 kN/m [l
65. p = -0.38 kN/m []
72. p = 0.11 kN/m [
p = -1.21 kN/m [l

p = -0.13 kN/m [l

. p = 0.13 kN/m []

. p = -0.35 kN/m[]

. p = -0.12 kN/m[]

. p = -0.23 kN/m[]

. p=0.64 kKN/m []

. p = -0.35 kN/m[]

. p = -0.96 kN/m[]

. p = -1.39 kN/m[l

. p = -1.47 kN/m[

. p = -1.01 kN/m[l

p = -3.85 kN/m]

p = -0.91 kN/m[il

p = -0.89 kN/ml

55, p = -0.89 kN/m[]
4 p = -1.21 kN/m[l
260.p = -0.25 kN/m[]
p = -0.07 kN/m[]

262. p = -0.22 kN/m[]
263. p = -1.02 kN/m[
264. p = -0.15 kN/m[]
265. p = -0.76 kN/m[]
266. p = -0.19 kN/ml
267. p = -0.49 kN/m[]
268. p = -0.55 kN/m[ll
269. p = -0.17 kN/m[]
270. p = -0.16 kN/m[l
271. p = -0.29 kN/ml
272. p = -0.21 kN/m[]
273. p = -0.46 kN/m[]
274. p = -0.20 kN/m[]
275. p = -0.36 kN/m[]
276. p = -0.77 kN/m[l
277. p = -0.30 kN/m
278. p = -0.40 kN/m[]
279. p = -0.25 kN/m]
280. p = -0.67 kN/m[]
281. p = -0.59 kN/m[]
282. D = -0.04 kN/mll
Linijsko opterecéenje |
46. p = -0.53 kN/m []
72. p = 0.11 kN/m [
95. p = 0.29 kN/m []
109. 0.19 kN/m [
0.42 kN/m [

0.33 kN/m []

0.64 kN/m []

-0.17 kN/m[H]

0.28 kN/m [

0.24 kN/m []

0.55 kN/m []

0.17 kN/m [

0.72 kN/m []

-0.50 kN/m[l

-0.35 kN/m[l

-0.45 kN/m[]

-0.20 kN/m[]

-0.17 kN/ml
1.64 kN/m [
0.80 kN/m []
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Tvrtka projektanta: Investitor: VELICKO d.0.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130 Zajednicka oznaka projekta
Domino dizajn d.0.0. Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22
Modalna analiza
Napredne opcije seizmi¢kog prorac¢una:
Sprijeceno osciliranje u Z pravcu
Faktori optereéenja za proraun masa
No Naziv | Koeficijent |
1_[Stalno (g) 1.00 6 |Vjetar (-y) O 0.00
2 [Snijeg 0.00 7 |Vjetar (-x) P 0.00
3 |Vjetar (+y) P 0.00 8 |Vjetar (-x) O 0.00
4 |Vjetar (+y) O 0.00
5 |Vjetar (-y) P 0.00
Raspored masa po visini objektal
Nivo Ziml | Xml | Ym | Masa[r] | Tm* |
Spusteni strop 3.30 8.22 10.85 61.62
0.00 8.40 10.53 6.11
Ukupno: 3.00 8.24 10.82 67.73
Polozaj centara krutosti po visini objekta (priblizna metoda)
Nivo Z [m] X [m] Y [m]
|Spusteni strop | 3.30] 8.03] 10.47]
| 0.00 | 8.12] 10.54 |
Ekscentricitet po visini objekta (priblizna metoda)
Nivo Z[m] eox[m] | eoym |
[Spusteni strop | 3.30 0.19] 0.39]
| 0.00 | 0.27] 0.01]
Periodi osciliranja konstrukcije]
1 0.5257 1.9022
2 0.4222 2.3685
3 0.3902 2.5629
4 0.3637 2.7495
5 0.2948 3.3920
6 0.2790 3.5844
7 0.2637 3.7926
8 0.2545 3.9289
9 0.2521 3.9667
10 0.2359 4.2391
Projektant: Gradevina: Poslovno-proizvodna zgrada — Rekonstrukcija u vidu dogradnje Stranica 93
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Tvrtka projektanta: Investitor: VELICKO d.0.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130 Zajednicka oznaka projekta
Domino dizajn d.0.0. Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22
Staticki proracun
Opt. 1: Stalno (g) ° ° ° °
5 0.04
2 11.49(R3) 112 .ee (R342 (R3) : 25.57(R3) : 27.85(R3) 12.06 (R3)
3.80
4
2 17.11(R3) g 19.47(R3)
3.97
3
2 49.14 (R3) i 54 .94 (R3) h:4 55.80(R3) g 20.55(R3)
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Projektant: Gradevina: Poslovno-proizvodna zgrada — Rekonstrukcija u vidu dogradnje Stranica 94
Darko Domici¢ Oznaka dokumenta: GP-1020-22 (Gradevinski projekt - projekt konstrukcije) Ozujak 2023.




Tvrtka projektanta:

Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130

Zajednicka oznaka projekta

Domino dizajn d.0.0. Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22
Opt. 2: Snijeg ° ° e °
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Nivo: [0.00 m] - Grupa: Vertikalne stijene
Reakcije leZajeva © - o ” N
Projektant: Gradevina: Poslovno-proizvodna zgrada — Rekonstrukcija u vidu dogradnje Stranica 95
Darko Domici¢ Oznaka dokumenta: GP-1020-22 (Gradevinski projekt - projekt konstrukcije) Ozujak 2023.




Tvrtka projektanta:

Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130

Zajednicka oznaka projekta

Domino dizajn d.0.0. Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22
Opt. 69: [ULS] 9-47
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Nivo: [0.00 m] - Grupa: Vertikalne stijene
Reakcije lezajeva (Min/Max)
Projektant: Gradevina: Poslovno-proizvodna zgrada — Rekonstrukcija u vidu dogradnje Stranica 96

Darko Domici¢

Oznaka dokumenta: GP-1020-22 (Gradevinski projekt - projekt konstrukcije)

OZujak 2023.




Tvrtka projektanta:

Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130

Zajednicka oznaka projekta

Domino dizajn d.0.0. Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22
Dimenzioniranje - krov
Pogled: Krov_desno+Krov_lijevo - Grupa: Glavni nosaci
Projektant: Gradevina: Poslovno-proizvodna zgrada — Rekonstrukcija u vidu dogradnje Stranica 97

Darko Domici¢

Oznaka dokumenta: GP-1020-22 (Gradevinski projekt - projekt konstrukcije)

OZujak 2023.




Tvrtka projektanta:

Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130

Zajednicka oznaka projekta

Domino dizajn d.0.0. Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22
Opt. 69: [ULS] 9-47
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Pogled: Krov_desno+Krov_lijevo - Grupa: Vertikalne stijene
Utjecaji u gredi: max M3= 85.63 / min M3= -97.39 kNm
Opt. 69: [ULS] 9-47
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Pogled: Krov_desno+Krov_lijevo - Grupa: Vertikalne stijene
Utjecaji u gredi: max T2= 57.47 / min T2= -75.93 kN
Projektant: Gradevina: Poslovno-proizvodna zgrada — Rekonstrukcija u vidu dogradnje Stranica 98
Darko Domici¢ Oznaka dokumenta: GP-1020-22 (Gradevinski projekt - projekt konstrukcije) Ozujak 2023.




Tvrtka projektanta:

Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130

Zajednicka oznaka projekta

Domino dizajn d.0.0. Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22
Opt. 69: [ULS] 9-47
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Pogled: Krov_desno+Krov_lijevo - Grupa: Vertikalne stijene
Utjecaji u gredi: max M2= 2.12 / min M2= -2.12 kNm
Opt. 69: [ULS] 9-47
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Pogled: Krov_desno+Krov_lijevo - Grupa: \o/ertikalne stijerTe - -
Utjecaji u gredi: max T3= 2.40 / min T3= -2.40 kN
Projektant: Gradevina: Poslovno-proizvodna zgrada — Rekonstrukcija u vidu dogradnje Stranica 99
Darko Domici¢ Oznaka dokumenta: GP-1020-22 (Gradevinski projekt - projekt konstrukcije) Ozujak 2023.




Tvrtka projektanta:
Domino dizajn d.0.0.

Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130

Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika

Zajednicka oznaka projekta
DD-042-22

Opt. 69: [ULS] 9-47
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Pogled: Krov_desno+Krov_lijevo - Grupa: Glavni nosaci
Utjecaji u gredi: max M3= 85.63 / min M3= -97.39 kNm

Opt. 69: [ULS] 9-47
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Pogled: Krov_desno+Krov_lijevo - Grupa: Glavni nosaci
Utjecaji u gredi: max T2= 57.47 / min T2= -75.93 kN

Projektant:
Darko Domici¢

Gradevina: Poslovno-proizvodna zgrada — Rekonstrukcija u vidu dogradnje
Oznaka dokumenta: GP-1020-22 (Gradevinski projekt - projekt konstrukcije)

Stranica 100
Ozujak 2023.




Tvrtka projektanta:
Domino dizajn d.0.0.

Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130
Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika

Zajednicka oznaka projekta
DD-042-22

Opt. 69: [ULS] 9-47
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Pogled: Krov_desno+Krov_lijevo - Grupa: Glavni nosaci
Utjecaji u gredi: max M2= 2.12 / min M2= -2.12 kNm

Opt. 69: [ULS] 9-47

Pogled: Krov_desno+Krov_lijevo - Grupa: Glavni nosaci
Utjecaji u gredi: max T3= 2.40 / min T3= -2.40 kN

-0.59

Projektant:
Darko Domici¢

Gradevina: Poslovno-proizvodna zgrada — Rekonstrukcija u vidu dogradnje
Oznaka dokumenta: GP-1020-22 (Gradevinski projekt - projekt konstrukcije)

Stranica 101
Ozujak 2023.




Tvrtka projektanta:
Domino dizajn d.0.0.

Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130
Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika

Zajednicka oznaka projekta
DD-042-22

Opt. 69: [ULS] 9-47

Pogled: Krov_desno+Krov_lijevo - Grupa: Glavni nosaci
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Utjecaji u gredi: max N1=25.76 / min N1=-21.11 kN

Opt. 69: [ULS] 9-47

Pogled: Krov_desno+Krov_lijievo - Grupa: PodroZnice i spregovi
Utjecaji u gredi: max M3= 85.63 / min M3= -97.39 kNm
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Projektant:
Darko Domici¢

Gradevina: Poslovno-proizvodna zgrada — Rekonstrukcija u vidu dogradnje
Oznaka dokumenta: GP-1020-22 (Gradevinski projekt - projekt konstrukcije)

Stranica 102
Ozujak 2023.




Tvrtka projektanta: Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130
Domino dizajn d.0.0. Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika

Zajednicka oznaka projekta
DD-042-22

Opt. 69: [ULS] 9-47
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Pogled: Krov_desno+Krov_lijevo - Grupa: Podroznice igpregovi K “
Utjecaji u gredi: max T2= 57.47 / min T2= -75.93 kN
Opt. 69: [ULS] 9-47
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Pogled: Krov_desno+Krov_lijevo - Grupa: PodrozZnice i spregovi
Utjecaji u gredi: max M2= 2.12 / min M2= -2.12 kNm

Projektant: Gradevina: Poslovno-proizvodna zgrada — Rekonstrukcija u vidu dogradnje
Darko Domici¢ Oznaka dokumenta: GP-1020-22 (Gradevinski projekt - projekt konstrukcije)
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Tvrtka projektanta:

Domino dizajn d.0.0.

Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130
Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika

Zajednicka oznaka projekta
DD-042-22

Opt. 69: [ULS] 9-47

Pogled: Krov_desno+Krov_lijevo - Grupa: Eodroznice i sﬁregovi

Utjecaji u gredi: max T3= 2.40 / min T3= -2.40 kN

Opt. 69: [ULS] 9-47
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Pogled: Krov_desno+Krov_lijievo - Grupa: Podroznice i spregovi
Utjecaji u gredi: max N1= 25.76 / min N1=-21.11 kN

Projektant:
Darko Domici¢

Gradevina: Poslovno-proizvodna zgrada — Rekonstrukcija u vidu dogradnje
Oznaka dokumenta: GP-1020-22 (Gradevinski projekt - projekt konstrukcije)
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Tvrtka projektanta:
Domino dizajn d.0.0.

Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130
Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika

Zajednicka oznaka projekta
DD-042-22

Opt. 69: [ULS] 9-47

Pogled: Krov_desno+Krov_lijevo - Grupa: PodrozZnice i spregovi
Utjecaji u gredi: max N1=25.76 / min N1=-21.11 kN

Opt. 1: Stalno (g)
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Pogled: Krov_desno+Krov_lijevo - Grupa: Glavni nosaci
Utjecaji u gredi: max Zp= 0.64 / min Zp=-15.05 m / 1000

Projektant:
Darko Domici¢

Gradevina: Poslovno-proizvodna zgrada — Rekonstrukcija u vidu dogradnje
Oznaka dokumenta: GP-1020-22 (Gradevinski projekt - projekt konstrukcije)
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Tvrtka projektanta:
Domino dizajn d.0.0.

Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130
Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika

Zajednicka oznaka projekta
DD-042-22

Opt. 2: Snijeg
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Pogled: Krov_desno+Krov_lijevo - Grupa: Glavni nosaci
Utjecaji u gredi: max Zp= 0.40 / min Zp=-13.52 m / 1000

Projektant:
Darko Domici¢

Gradevina: Poslovno-proizvodna zgrada — Rekonstrukcija u vidu dogradnje
Oznaka dokumenta: GP-1020-22 (Gradevinski projekt - projekt konstrukcije)

Stranica 106
Ozujak 2023.




Tvrtka projektanta:
Domino dizajn d.0.0.

Investitor: VELICKO d.0.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130
Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika

Zajednicka oznaka projekta
DD-042-22

7
9
00
0

3

9

7
0.84
0.60

Pogled: Krov_desno+Krov_lijevo - Grupa: Glavni nosaci

Kontrola stabilnosti
Pogled: Krov_desno+Krov_lijevo
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Tvrtka projektanta: Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130 Zajednicka oznaka projekta
Domino dizajn d.0.0. Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22
Reduc.moment plast.otp.na MN,y,Rd = 170.46 kNm
GN-106 (750-480) savijanje
POPRECNI PRESJEK: IPE 270 [S 355] [Set: 6] Koeficijent a= 1.000
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Omijer (My,Ed / MN,y,Rd)*a 0.559
Uvjet 6.41: (0.56 <= 1)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA I1ZVIJANJE
Ax = 45.900 cm2 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
‘Z Ay = 23.807 cm2 Duzina izvijanja y-y Ly= 1096.7 cm
Az = 22.093 cm2 Relativna vitkost y-y Ay= 1.278
Ix = 16.000 cm4 Krivulja izvijanja za os y-y: A = 0.210
== + ly = 5790.0 cm4 Elasti¢na kriti¢na sila Ner,y = 997.82 kN
o~ Iz= 420.00 cm4 Redukcijski koeficijent X,y = 0.483
o Wy = 428.89 cm3 Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 715.35 kN
o N Wz = 62.222 cm3 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (0.16 <= 715.35)
~ R v Wy,pl=  480.17 cm3
6.6 Wz,pl = 92.947 cm3 Duzina izvijanja z-z lz= 355.00 cm
yMO = 1.000 Relativna vitkost z-z Az= 1.536
==t yM1 = 1.100 Krivulja izvijanja za os z-z: B a= 0.340
135 yM2 = 1.250 Redukcijski koeficijent XZ= 0.329
e Anet/A = 0.900 Ragunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 487.87 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (0.16 <= 487.87)
[mm]
(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2) 6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent C1 1.132
Koeficijent C2= 0.459
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Koeficient c3= 0.525
39. y=1.00 14.y=1.00 10. y=0.98 Koefefekt.dug!ne bocgog izvijanja k= 1.000
12. y=0.98 9.y=0.97 13. y=0.92 Koef.efekt.duZine torzijskog kw 1.000
11.y=0.90 46.y=0.87 26. uvijanja
22.y=0.85 24.y=0.85 21. Koordinata zg=  0.000 cm
25.y=0.79 23.y=0.77 20 Koordinata . L . zj= 0.000 cm
16. y=0.72 18. y=0.71 67. Razmak bocno pridrzanih tocaka = 355.00 cm
54. y=0.70 15.y=0.70 50. Sektorski moment inercije lw = 70578 cm6
52. y=0.69 49.y=0.68 53. Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 147.35 kNm
51.y=0.64 19. y=0.62 32 Odgovarajuc¢i moment otpora Wy = 480.17 cm3
28. y=0.59 17.y=0.59 30. Koeficijent imperf. alLT = 0.210
27.y=0.56 60. y=0.53 56. Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 1.076
58. y=0.51 47.y=0.51 55. Koeficijent redukcije (6.3.2.2.) XLT = 0.613
38. y=0.50 31.y=0.48 34. Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 94.968 kNm
36. y=0.47 29. y=0.46 33. Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (95.29 <= 94.97)
59. y=0.45 57.y=0.43 48. Prekoragenje 0.3% <= 3%
68. y=0.38 37.y=0.37 66. ) ; ) o
45.y=0.36 62.y=0.35 64. 6.3._:_’: E_Iemgntl konst{antnog popre¢nog presjeka optereéeni
41.y=0.34 35.y=0.34 61. savijanjem i normalnim tlakom
43.y=0.33 40.y=0.32 65. Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom
63.y=0.26 44.y=0.25 42 metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.963
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.400
(slugaj optereéenja 39, na 307.7 cm od podetka $tapa) Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.963
Koeficijent interakcije kyy = 0.963
Radunska uzduzna sila NEd = -0.164 kN Koeficijent interakcije kyz = 0.240
Popreéna sila u y pravcu VEd,y = -0.019 kN Koeficijent interakcije kzy = 1.000
Popreéna sila u z pravcu VEd,z = 53.220 kN Koeficijent interakcije kzz = 0.400
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -95.289 kNm L -
Sistemska duzina $tapa = 1096.7 cm Redukcijski koeficijent Xy = 0.483
NEd / (xy NRk / yM1) 0.000
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.966
Klasa presjeka 1 Uvjet 6.61: (0.97 <= 1)
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Redukcijski koeficijent Xz = 0.329
6.2.4 Tlak NEd / (xz NRk / yM1) 0.000
Ragunska otpornost na tlak Nc,Rd = 1629.5 kN kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 1.003
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd  (0.16 <= 1629.45) Uvjet 6.62: (1.00 <= 1)
Prekoracenje 0.4% <= 3%
6.2.5 Savijanje y-y
U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.
Efektivni moment otpora Wy, eff = 332.29 cm3 PRQVJERA QTP_ORNOSTl NA POSMIK . .
Ragdunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 117.96 kKNm (slu¢aj optere¢enja 39, na 307.7 cm od pocetka Stapa)
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (95.29 <= 117.96) " .
Racunska uzduzna sila NEd = 22.335 kN
6.2.6 Posmik Popre¢na sila u y pravcu VEd,y = -0.016 kN
Racunska nosivost na posmik VpLRd,z=  452.82 kN Poprecna sila u z praveu VEdz= -73.615 kN
Ragunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 452.82 kN Momenat savijanja oko y osi MEdy = -95.289 kNm
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (53.22 <= 452.82) Sistemska duZina Stapa L= 10067 cm
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rdyy = 544.96 kN 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Ragunska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 544.96 kN 6.2.6 Posmik .
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.02 <= 544.96) Ragunska nos!vost na posm!k Vpl,Rd,z = 452.82 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 452.82 kN
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (73.62 <= 452.82)
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti . i ’
Uvjet: VEd,z <= 50%V/pl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y Ragunska nos!vost na posm!k Vpl,Rd,y = 544.96 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 544.96 kN
6.2.9 Savijanje i centricna sila Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.02 <= 544.96)
Omjer NEd / Npl,Rd 0.000
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Tvrtka projektanta: Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130 Zajednicka oznaka projekta
Domino dizajn d.0.0. Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22
Pogled: Krov_desno+Krov_lijevo - Grupa: PodrozZnice i spregovi
Kontrola stabilnosti
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 1.131 kNm
STAP 850-782 Moment torzije Mt = -0.081 kNm
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 100x100x4 [S 235] [Set: 8] Sistemska duzina tapa L= 430.00 cm
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Klasa presjeka 1
Ax = 14.950 cm2 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
¢ Ay = 7.475 cm2 6.2.4 Tlak
Az = 7.475 cm2 Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 351.33 kN
Ix = 361.21 cm4 Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (2.24 <= 351.33)
ly = 221.33 cm4
Iz = 221.33 cm4 6.2.5 Savijanje y-y
Wy = 44.266 cm3 Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 55.328 cm3
o Wz = 44.266 cm3 Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 13.002 kNm
- Sl y' Wy,pl = 55.328 cm3 Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (8.79 <= 13.00)
4 Wz,pl = 55.328 cm3
yMO = 1.000 6.2.5 Savijanje z-z
yM1 = 1.100 Plasti¢ni moment otpora Wz,pl = 55.328 cm3
100 yM2 = 1.250 Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 13.002 kNm
e e— Anet/A = 0.900 Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (1.13 <= 13.00)
[mm] 6.2.6 Posmik
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2) Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 101.42 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 101.42 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.24 <= 101.42)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA . . .
14.y=0.73 39. y=0.71 12. y=0.66 Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 101.42 kN
10. y=0.66 13.y=0.66 26. y=0.65 Racunska nosivost na posmik Vc,Rdyy = 101.42 kN
46. y=0.64 9.y=0.62 11.y=0.59 Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.27 <= 101.42)
24.y=0.59 22.y=0.58 25.y=0.58 - o L
21.y=0.55 23.y=0.52 20. y=0.52 6.“2.10 Savijanje, posmik i centricna sila )
54. y=0.50 67. y=0.49 52. y=0.46 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
50. y=0.46 53.y=0.46 32.y=0.45 Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y
18.y=0.44 49.y=0.43 51.y=0.41 o L
16. y=0.41 19.y=0.40 30.y=0.37 6.2.9 Savijanje i centricna sila
60. y=0.36 15.y=0.35 17.y=0.33 Omjer NEd / Npl,Rd 0.006
28.y=0.33 31.y=0.33 58. y=0.31 Req_uc._rnoment plast.otp.na MN,y,Rd = 13.002 kNm
38.y=0.30 56. y=0.29 59.y=0.28 savijanje
47.y=0.28 27.y=0.27 29.y=0.26 Koeﬂcuent a= 1.660
55. y=0.25 57.y=0.24 36. y=0.23 Omjer (My,Ed / MN,y,Rd)"a 0.522
45.y=0.23 66. y=0.22 48.y=0.21 Req_uc._rnoment plast.otp.na MN,z,Rd = 13.002 kNm
68. y=0.21 34.y=0.19 37.y=0.18 savijanje
64.y=0.17 43.y=0.16 62.y=0.14 Koeficijent B= 1.660
65. y=0.14 33.y=0.13 35.y=0.13 Omjer (Mz,Ed/ MN,z,Rd)"B 0.017
44.y=0.12 41.y=0.12 61. y=0.11 Uvjet 6.41: (0.54 <= 1)
63.y=0.10 40. y=0.06 42.y=0.06
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
(slucaj optereéenja 14, na 236.5 cm od podetka $tapa) Duzina izvijanja y-y Ly = 430.00 cm
Relativna vitkost y-y Ay= 1.190
Ragunska uzduzna sila NEd = -2.242 kN Krivulja izvijanja za os y-y: G a= 0.490
Popreéna sila u y pravcu VEd,y = -0.266 kN Elasticna kriticna sila Nery = 248.10 kN
Popreéna sila u z pravcu VEd,z=  -0.239 kN Redukoijski koeficijient Xy= 0439
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 8.786 kNm Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 140.07 kN
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Tvrtka projektanta:

Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130

Zajednicka oznaka projekta

Domino dizajn d.0.0. Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (2.24 <= 140.07) kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.407
kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.056
Duzina izvijanja z-z lz= 430.00 cm Uvjet 6.62: (0.48 <= 1)
Relativna vitkost z-z Az= 1.190
Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
Redukcijski koeficijent X.z= 0.439 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 140.07 kN (slu¢aj optereéenja 39, pocetak Stapa)
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (2.24 <= 140.07)
Racdunska uzduzna sila NEd = -0.320 kN
6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni Poprecna sila u y pravcu VEd,y = -2.370 kN
savijanjem i normalnim tlakom Popreé¢na sila u z pravcu VEd,z = -12.134 kN
Proracéun koeficijenata interakcije izvr§en je alternativnom Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -5.679 kNm
metodom br. 2 (Aneks B) Momenat savijanja oko z osi MEd,z = -1.994 kNm
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.900 Moment torzije Mt = -0.081 kNm
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.577 Sistemska duzina Stapa = 430.00 cm
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.900
Koeficijent interakcije kyy = 0.912 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Koeficijent interakcije kyz = 0.351 6.2.6 Posmik
Koeficijent interakcije kzy = 0.547 Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 101.42 kN
Koeficijent interakcije kzz = 0.585 Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 101.42 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (12.13 <= 101.42)
Redukcijski koeficijent Xy = 0.439
NEd / (xy NRk / yM1) 0.016 Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 101.42 kN
kyy * (MyEd + AMyEd)/ ... 0.678 Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 101.42 kN
kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.034 Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (2.37 <= 101.42)
Uvjet 6.61: (0.73 <= 1)
Redukcijski koeficijent Xz = 0.439
NEd / (xz NRk / yM1) 0.016
Pogled: Krov_desno+Krov_lijevo - Grupa: Spregovi
Kontrola stabilnosti
STAP 871-782 FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
POPRECNI PRESJEK: Kruzni [S 355] [Set: 5] 27.y=0.10 33.y=0.10 40.y=0.10
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 15.y=0.10 34.y=0.10 28.y=0.10
41.y=0.10 16. y=0.09 17.y=0.07
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 35.y=0.07 42.y=0.07 56. y=0.07
61.y=0.07 29.y=0.07 55.y=0.07
= 3.142 cm2 62. y=0.06 22.y=0.06 21.y=0.06
Ay = 2.827 cm2 9.y=0.06 10. y=0.06 36. y=0.06
Az = 2.827 cm2 30. y=0.05 43. y=0.05 18. y=0.05
Ix = 1.571 cm4 57.y=0.04 63. y=0.04 49. y=0.04
ly = 0.785 cm4 50. y=0.04 64. y=0.04 58.y=0.03
Iz= 0.785 cm4 23.y=0.03 11.y=0.03 24.y=0.03
Wy = 0.785 cm3 12.y=0.03 51.y=0.02 52.y=0.02
Wz = 0.785 cm3 45.y=0.00 46. y=0.00 47.y=0.00
Wy,pl = 1.333 cm3 48. y=0.00 25.y=0.00 26. y=0.00
Wz,pl = 1.333 cm3 13. y=0.00 14. y=0.00 53. y=0.00
yMO = 1.000 54.y=0.00 37.y=0.00 38. y=0.00
yM1 = 1.100 39.y=0.00 19. y=0.00 59. y=0.00
yM2 = 1.250 60. y=0.00 20. y=0.00 31.y=0.00
Anet/A = 0.800 32.y=0.00 44.y=0.00 65. y=0.00
66. y=0.00 67. y=0.00 68. y=0.00

(fy = 35.5 kN/cm2, fu = 51.0 kN/cm2)

[mm] & 5 =
STAP IZLOZEN CENTRICNOM VLAKU
(slucaj opterecenja 40, pocetak Stapa)
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Tvrtka projektanta:

Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130

Zajednicka oznaka projekta

Domino dizajn d.o.o0. Lokacija gradevine: k.¢.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22
Granicna ra¢.otpornost neto pres. Nu,Rd = 92.287 kN
Racunska uzduzna sila NEd = 9.224 kN Racunska otp. na vlak Nt,Rd = 92.287 kN
Sistemska duzina Stapa L= 561.16 cm Uvjet 6.5: NEd <= Nt,Rd (9.22 <= 92.29)
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.3 Vlak
Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka Npl,Rd = 111.53 kN
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Zajednicka oznaka projekta
DD-042-22

Dimenzioniranje - spusteni strop
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Zajednicka oznaka projekta

DD-042-22

Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130

.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika
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Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130

Zajednicka oznaka projekta

Domino dizajn d.0.0. Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22
Opt. 1: Stalno (g)
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Nivo: Spusteni strop [3.30 m]

Utjecaji u gredi: maxZp= 0.22 / min Zp=-44.73 m / 1000
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Domino dizajn d.0.0. Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22

Opt. 1: Stalno (g)
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Nivo: Spusteni strop [3.30 m]
Utjecaji u gredi: maxM3=5.09 / min M3=-3.79 kNm
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Opt. 1: Stalno (g)
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Nivo: Spusteni strop [3.30 m]

Utjecaji u gredi: maxT2=5.48 / min T2=-5.48 kN
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Tvrtka projektanta:
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Nivo: Spusteni strop [3.30 m]

Kontrola stabilnosti
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Tvrtka projektanta: Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130

Zajednicka oznaka projekta

Domino dizajn d.0.0. Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (6.89 <= 9.53)
S$8-152 (378-222)
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 120x60x3 [S 235] [Set: 3] 6.2.5 Savijanje z-z
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Plasti¢ni moment otpora Wz,pl = 24.894 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 5.850 kNm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (0.65 <= 5.85)
Ax = 10.210 cm2 6.2.6 Posmik
‘Z Ay = 3.403 cm2 Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 92.351 kN
Az = 6.807 cm2 Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 92.351 kN
Ix = 156.03 cm4 Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.15 <= 92.35)
ly = 186.40 cm4
Iz= 63.190 cm4 Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 46.176 kN
Wy = 31.067 cm3 Racunska nosivost na posmik Vc,Rdyy = 46.176 kN
o _ Wz=  21.063 cm3 Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.64 <= 46.18)
o S v Wy,pl=  40.554 cm3
3 Wz,pl = 24.894 cm3 6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
yMO = 1.000 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
yM1 = 1.100 Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd.y
6b yM2 = 1.250
> Anet/A = 0.900 6.2.9 Savijanje i centricna sila
Omijer NEd / Npl,Rd 0.023
[mm] Reduc.moment plast.otp.na MN,y,Rd = 9.530 kNm
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) savijanje
Koeficijent a= 1.661
Omijer (My,Ed / MN,y,Rd)*a 0.583
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Reduc.moment plast.otp.na MN,zRd = 5.850 kNm
35. y=0.88 37.y=0.88 33.y=0.88 savijanje
36. y=0.87 34.y=0.87 38. Koeflcuent = 1.661
47.y=0.87 19. y=0.87 17. Omjer (Mz,Ed/ MN,z,Rd)'B 0.026
15.y=0.87 16. y=0.87 20. Uvjet 6.41: (0.61 <=1)
18.y=0.87 13.y=0.87 11.
12. y=0.87 10. y=0.87 14. 6.3 NOS|VQST ELEMENATA NA IZ.VITJANJE
39. y=0.87 9.y=0.87 44. 6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
42.y=0.65 43.y=0.65 41. Koeficijent C1 1.132
40. y=0.65 61. y=0.65 63 Koeficijent c2= 0.459
65. y=0.65 62. y=0.65 48. Koeficijent C3= 0.525
64. y=0.65 45.y=0.65 66. Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja = 1.000
68. y=0.65 29. y=0.65 55. Ko_(_ef.gfekt.duiine torzijskog kw = 1.000
56. y=0.65 57.y=0.65 59. uvijanja
31.y=0.65 58. y=0.65 27. Koord!nata 2g = 0.000 cm
60. y=0.65 30. y=0.65 28. Koordinata Z= 0.000 cm
51.y=0.64 53. y=0.64 32. Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka L= 499.00 cm
52.y=0.64 50. y=0.64 54. Sektorski moment inercije lw = 0.000 cm6
67. y=0.64 49. y=0.64 23. Krit.mom.za bocno tor.izvijanje Mer = 92.163 kNm
24.y=0.64 25. y=0.64 26. Odgovarajuc¢i moment otpora Wy = 40.554 cm3
21.y=0.64 46. y=0.64 22 Koeficijent imperf. alLT = 0.760
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.322
STAP 1ZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU Koefficijent redukcije (6322) XLT = 0.907
(slugaj optereéenja 35, na 274.7 cm od podetka $tapa) Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 7.862 kNm
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (6.89 <= 7.86)
Racunska uzduzna sila NEd = 5.610 kN
Poprecna sila u y pravcu VEd,y = 0.639 kN
Popreéna sila u z pravcu VEd,z = 0.147 kN PRQV}JERA O,TP.ORNOSTI NA FOSN”K
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 6.890 kNm (slucaj opterecenja 35, pocetak Stapa)
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 0.646 kNm N N ]
Sistemska duzina $tapa - 499.00 cm Racunska uzduzna sila NEd = 5.427 kN
Poprecna sila u y pravcu VEd,y = 0.123 kN
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Poprecna sila u z pravcu VEdz=  -6.337 kN
Klasa presjeka 1 Sistemska duzina Stapa = 499.00 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.3 Viak 6.2.6 Posmik
Plast.ra&.otpornost bruto presjeka Npl,Rd = 239.94 kN Racunska nosivost na posmik VplRd,z = 92.351 kN
Granicna ra¢.otpornost neto pres. NuRd=  238.18 kN Racunska nosivost na posmik VeRdz= 92351 kN
Ratunska otp. na viak NtRd=  238.18 kN Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (6.34 <= 92.35)
Uvjet 6.5: NEd <= Nt,Rd (5.61 <= 238.18) ; ) .
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 46.176 kN
6.2.5 Savijanje y-y Racunska nosivost na posmik Ve,Rd,y = 46.176 kN
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 40.554 cm3 Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.12 <= 46.18)
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 9.530 kNm
33.y=0.71 9.y=0.71 34.y=0.70
$8-204 (744-512) 26. y=0.69 19.y=0.68 46. y=0.66
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 120x60x3 [S 235] [Set: 3] 30. y=0.63 15. y=0.62 43.y=0.62
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 16. y=0.61 64. y=0.60 52. y=0.60
23. y=0.60 22.y=0.59 54.y=0.59
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 45. y=0.59 25.y=0.59 67.y=0.59
58. y=0.58 66. y=0.58 42.y=0.57
Ax = 10.210 cm2 32.y=0.57 44. y=0.56 63. y=0.55
‘z Ay = 3.403 cm2 60. y=0.55 21.y=0.55 48. y=0.55
= 6.807 cm2 68. y=0.55 51. y=0.55 65. y=0.54
Ix = 156.03 cm4 50. y=0.54 40. y=0.54 53.y=0.53
ly = 186.40 cm4 57.y=0.53 41.y=0.53 61.y=0.53
Iz=  63.190 cm4 29. y=0.52 62. y=0.52 49. y=0.51
Wy=  31.067 cm3 59. y=0.51 31.y=0.49 55. y=0.47
o Wz = 21.063 cm3 56. y=0.46 27.y=0.45 28.y=0.44
s e y Wy,pl = 40.554 cm3 . .
3 Wz,pl = 24.894 cm3 STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
yMO = 1.000 (slu¢aj optereéenja 12, na 259.0 cm od pocetka Stapa)
yM1 = 1.100
500 yM2 = 1.250 Racunska uzduzna sila NEd = -7.729 kN
fo— Anet/A = 0.900 Popreé&na sila u z pravcu VEd,z = -0.712 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 4.696 kNm
[mm] Momenat savijanja oko z osi MEd,z = -0.011 kNm
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm?2) Moment torzije Mt= -0.020 kNm
Sistemska duzina Stapa = 777.00 cm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
12.y=0.87 14.y=0.84 36.y=0.84 Klasa presjeka 1
39.y=0.83 18. y=0.81 38.y=0.79 )
11.y=0.77 20. y=0.76 10. y=0.76 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
35.y=0.75 13.y=0.75 47.y=0.75 6.2.4 Tlak
37.y=0.73 24.y=0.73 17.y=0.72 Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 239.94 kN
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Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (7.73 <= 239.94) Sektorski moment inercije Iw = 0.000 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 59.188 kNm
6.2.5 Savijanje y-y Odgovarajuéi moment otpora Wy = 40.554 cm3
Plastiéni moment otpora Wy,pl = 40.554 cm3 Koeficijent imperf. alLT = 0.760
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 9.530 kNm Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.401
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (4.70 <= 9.53) Koeficijent redukcije (6.3.2.2.) XLT = 0.849
Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 7.360 kNm
6.2.5 Savijanje z-z Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (4.70 <= 7.36)
Plasti¢ni moment otpora Wz,pl = 24.894 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 5.850 kNm 6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni
Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (0.01 <= 5.85) savijanjem i normalnim tlakom
Proracun koeficijenata interakcije izvren je alternativnom
6.2.6 Posmik metodom br. 2 (Aneks B)
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 92.351 kN Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 92.351 kN Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.950
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.71 <= 92.35) Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.950
Koeficijent interakcije kyy = 1.080
6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila Koeficijent interakcije kyz = 0.776
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Koeficijent interakcije kzy = 0.648
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z Koeficijent interakcije kzz = 1.293
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila Redukcijski koeficijent Xy = 0.207
Omjer NEd / Npl,Rd 0.032 NEd / (xy NRk / yM1) 0.171
Reduc.moment plast.otp.na MN,y,Rd = 9.530 kNm kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.689
savijanje kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.002
Koeficijent a= 1.662 Uvjet 6.61: (0.86 <= 1)
Omijer (My,Ed / MN,y,Rd)*a 0.308
Uvjet 6.41: (0.31 <=1) Redukecijski koeficijent Xz = 0.079
NEd / (xz NRk / yM1) 0.451
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA I1ZVIJANJE kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.413
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.003
Duzina izvijanja y-y Ly = 777.00 cm Uvjet 6.62: (0.87 <= 1)
Relativna vitkost y-y Ay= 1.936
Krivulja izvijanja za os y-y: C = 0.490
Elasti¢na kriticna sila Ner,y = 63.992 kN PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Redukcijski koeficijent Xy = 0.207 (slucaj optereéenja 35, na 388.5 cm od pocetka Stapa)
Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 45.227 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (7.73 <= 45.23) Racunska uzduzna sila NEd = 2.608 kN
Popre¢na sila u y pravcu VEd,y = -0.025 kN
Duzina izvijanja z-z lz= 777.00 cm Poprec¢na sila u z pravcu VEd,z = -7.532 kN
Relativna vitkost z-z Az= 3.326 Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -5.532 kNm
Krivulja izvijanja za os z-z: C = 0.490 Moment torzije Mt = -0.011 kNm
Redukcijski koeficijent X.z= 0.079 Sistemska duzina Stapa = 777.00 cm
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 17.145 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (7.73 <= 17.14) 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik
6.3.2.1 Nosivost na boéno-torziono izvijanje Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 92.351 kN
Koeficijent C1= 1.132 Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 92.351 kN
Koeficijent C2= 0.459 Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (7.53 <= 92.35)
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja = 1.000 Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 46.176 kN
Koef.efekt.duzine torzijskog kw = 1.000 Racunska nosivost na posmik Ve,Rd,y = 46.176 kN
uvijanja Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.03 <= 46.18)
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak boéno pridrzanih tocaka L= 777.00 cm
(slu¢aj optere¢enja 17, na 197.0 cm od pocetka Stapa)
S$S-264 (767-659)
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 120x60x3 [S 235] [Set: 3] Racunska uzduzna sila NEd = -1.663 kN
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Popre¢na sila u y pravcu VEd,y = -2.396 kN
Poprecna sila u z pravcu VEd,z = -1.800 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 6.553 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 1.071 kNm
Ax = 10.210 cm2 Sistemska duzina Stapa = 428.00 cm
b, Ay = 3.403 cm2 -
Az = 6.807 cm2 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Ix = 156.03 cm4 Klasa presjeka 1
ly = 186.40 cm4
Iz= 63.190 cm4 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Wy = 31.067 cm3 6.2.4 Tlak
o Wz = 21.063 cm3 Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 239.94 kN
- Sl y' Wy,pl = 40.554 cm3 Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (1.66 <= 239.94)
3 Wz,pl = 24.894 cm3
yMO = 1.000 6.2.5 Savijanje y-y
yM1 = 1.100 Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 40.554 cm3
600 yM2 = 1.250 Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 9.530 kNm
f—— Anet/A = 0.900 Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (6.55 <= 9.53)
[mm] 6.2.5 Savijanje z-z
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Plasti¢ni moment otpora Wz,pl = 24.894 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 5.850 kNm
Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (1.07 <= 5.85)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA .
17.y=0.86 35. y=0.86 18.y=0.83 6.2.6 Posmik .
36. y=0.83 11. y=0.81 10. y=0.80 Ragunska nos!vost na posm!k Vpl,Rd,z = 92.351 kN
9. y=0.80 19. y=0.80 20. y=0.80 Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 92.351 kN
33.y=0.80 34. y=0.80 15. y=0.80 Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (1.80 <= 92.35)
16. y=0.80 37.y=0.80 38.y=0.80 . . .
47.y=0.80 13.y=0.80 14. y=0.80 Racunska nos!vost na posm!k Vpl,Rd,y = 46.176 kN
39. y=0.80 12. y=0.80 42.y=0.67 Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 46.176 kN
29. y=0.67 30. y=0.64 43.y=0.64 Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (2.40 <= 46.18)
57.y=0.63 63. y=0.63 23.y=0.62 . o . .
58. y=0.61 64. y=0.61 24. y=0.60 6.2.10 Savijanje, posmik i centricna sila )
45. y=0.59 40. y=0.59 48.y=0.59 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
55. y=0.59 56. y=0.59 41.y=0.59 Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y
28. y=0.59 61. y=0.59 62. y=0.59 L . .
27.y=0.59 44.y=0.59 65. y=0.59 6.2.9 Savijanje i centricna sila
66. y=0.59 68. y=0.59 53. y=0.59 Omjer NEd / Npl,Rd 0.007
54. y=0.59 26. y=0.59 31. y=0.59 Red__uc._moment plast.otp.na MN,y,Rd = 9.530 kNm
32. y=0.59 21.y=0.59 59. y=0.59 savijanje
60. y=0.59 46.y=0.59 22.y=0.59 Koeficijent a= 1.660
25. y=0.59 49. y=0.59 50. y=0.59 Omjer (My,Ed / MN,y,Rd)"a 0.537
51. y=0.59 67. y=0.59 52. y=0.59 Red__uc._moment plast.otp.na MN,z,Rd = 5.850 kNm
savijanje
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Koeficijent = 1.660
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Omijer (Mz,Ed / MN,z,Rd)*8 0.060 Koeficijent uniformnog momenta Cmz= 0.950
Uvjet 6.41: (0.60 <= 1) Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.900

Koeficijent interakcije kyy = 0.911
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA I1ZVIJANJE Koeficijent interakcije kyz = 0.585
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje Koeficijent interakcije kzy = 0.547
Duzina izvijanja y-y Ly = 428.00 cm Koeficijent interakcije kzz = 0.975
Relativna vitkost y-y Ay= 1.067
Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490 Redukcijski koeficijent Xy = 0.502
Elasti¢na kriti¢na sila Ncry = 210.90 kN NEd / (xy NRk / yM1) 0.015
Redukcijski koeficijent Xy = 0.502 kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.729
Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 109.56 kN kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.118
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (1.66 <= 109.56) Uvjet 6.61: (0.86 <= 1)
Duzina izvijanja z-z lz= 428.00 cm Redukcijski koeficijent Xz = 0.228
Relativna vitkost z-z Az= 1.832 NEd / (xz NRk / yM1) 0.033
Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490 kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.437
Redukcijski koeficijent X.Z= 0.228 kzz * (MzEd + AMzEd)/ ... 0.196
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 49.671 kN Uvjet 6.62: (0.67 <=1)
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (1.66 <= 49.67)
6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Koeficijent C1= 1.365 (slucaj optereéenja 16, na 197.0 cm od pocetka Stapa)
Koeficijent Cc2= 0.553
Koeficijent C3= 1.730 Racéunska uzduzna sila NEd = 1.963 kN
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja = 1.000 Poprecna sila u y pravcu VEd,y = -2.764 kN
Koef.efekt.duzine torzijskog kw = 1.000 Popre¢na sila u z pravcu VEd,z = 1.058 kN
uvijanja Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 6.577 kNm
Koordinata zg = 0.000 cm Momenat savijanja oko z osi MEd,z = -0.813 kNm
Koordinata zj= 0.000 cm Moment torzije Mt = -0.015 kNm
Razmak bo¢no pridrzanih tocaka L= 428.00 cm Sistemska duzina Stapa = 428.00 cm
Sektorski moment inercije lw = 0.000 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 129.57 kNm 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 40.554 cm3 6.2.6 Posmik
Koeficijent imperf. alLT = 0.760 Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 92.351 kN
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.271 Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 92.351 kN
Koeficijent redukcije (6.3.2.2.) XLT = 0.945 Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (1.06 <= 92.35)
Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 8.188 kNm
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (6.55 <= 8.19) Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 46.176 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 46.176 kN
6.3.3 Elementi konstantnog popreénog presjeka optereceni Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (2.76 <= 46.18)
savijanjem i normalnim tlakom
Proraéun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom
metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.900
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
$5-148 (744-826) 6.2.4 Tlak
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 100x100x4 [S 235] [Set: 7] Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 351.33 kN
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (12.33 <= 351.33)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 6.2.5 Savijanje y-y
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 55.328 cm3
Ax = 14.950 cm2 Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 13.002 kNm
‘Z Ay = 7.475 cm2 Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (4.33 <= 13.00)
Az = 7.475 cm2
Ix = 361.21 cm4 6.2.5 Savijanje z-z
ly = 221.33 cm4 Plasti¢ni moment otpora Wz,pl = 55.328 cm3
Iz= 221.33 cm4 Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 13.002 kNm
Wy = 44.266 cm3 Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (0.43 <= 13.00)
o g Wz = 44.266 cm3
- e y Wy,pl = 55.328 cm3 6.2.6 Posmik
4 Wz,pl = 55.328 cm3 Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 101.42 kN
yMO = 1.000 Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 101.42 kN
yM1 = 1.100 Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.53 <= 101.42)
100 yM2 = 1.250
o Anet/A = 0.900 Racéunska nosivost na posmik Vpl,Rd,)y = 101.42 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 101.42 kN
[mm] Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.84 <= 101.42)
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) . o . .
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y
15.y=0.49 33.y=0.49 16.y=0.48 L » .
34.y=0.48 9.y=0.44 10. y=0.43 6.2._9 Savijanje i centri¢na sila
11. y=0.39 27.v=0.39 40. y=0.39 Omjer NEd / Npl,Rd 0.035
28. y=0.39 41.y=0.39 17.y=0.38 Req.uc.'moment plast.otp.na MN,y,Rd = 13.002 kNm
18.y=0.38 36. y=0.38 35.y=0.38 savijanje
20. y=0.37 12.y=0.37 14.y=0.37 Koeficijent a= 1.662
39.y=0.35 47.y=0.35 55. y=0.35 On?Jer (My,Ed / MN,y,Rd)*a 0.161
61.y=0.35 56. y=0.34 62. y=0.34 Uvjet 6.41: (0.16 <= 1)
21.y=0.34 22.y=0.34 19.y=0.33
13.y=0.33 37.y=0.33 38.y=0.33 6.3 NOSIVC_)ST ELEMENATA NA IZVIJANJE
49. y=0.31 50. y=0.31 23. y=0.30 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
30. y=0.29 29.y=0.29 42.y=0.29 Duiiqa izviianja vy Ly = 450.00 cm
51.y=0.29 57.y=0.28 58. y=0.28 Relativna vitkost y-y Ay= 1.245
63. y=0.28 64.y=0.28 24.y=0.28 Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490
43.y=0.28 60. y=0.28 26.y=0.28 Elasti¢na kriti¢na sila Nery = 226.53 kN
52.y=0.27 54.y=0.27 46.y=0.26 Redukcijski koeficijent Xy = 0.413
67.y=0.26 48.y=0.26 68. y=0.26 Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 131.81 kN
53.y=0.25 31.y=0.25 44.y=0.25 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (12.33 <= 131.81)
45.y=0.25 32.y=0.25 65.y=0.25 Y
66. y=0.25 25.y=0.25 59. y=0.25 Duzmg izvijanja z-z lz= 450.00 cm
Relativna vitkost z-z Az= 1.245
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0490
(slucaj opterecenja 15, na 225.0 cm od podetka Stapa) Redukcijski koeficjent X.z= 0413
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 131.81 kN
Racunska uzduzna sila NEd=  -12.334 kN Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (12.33 <= 131.81)
Poprecna sila u y pravcu VEd,y = -0.842 kN . . . L
Popreéna sila u z pravcu VEd,z = -0.526 kN 6.3.3 Elementi konstantnog poprecnog presjeka optereceni
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 4.330 kNm savijanjem i normalnim tlakom .
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 0.426 kKNm Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom
Moment torzije Mt = 0.144 kNm metodom br. 2 (Aneks B)
Sistemska duina Stapa L= 450.00 cm Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta Cmz= 0.950
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECGNIH PRESJEKA Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.950
Klasa presjeka 1 Koeficijent interakcije kyy = 1.021
Koeficijent interakcije kyz = 0.613
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Koeficijent interakcije kzy = 0.613 Racunska uzduzna sila NEd = -12.742 kN
Koeficijent interakcije kzz = 1.021 Poprecna sila u y pravcu VEd,y = -0.442 kN
Popreé¢na sila u z pravcu VEd,z = 3.296 kN
Redukcijski koeficijent Xy = 0.413 Moment torzije Mt = 0.144 kNm
NEd / (xy NRk / yM1) 0.094 Sistemska duzina $tapa = 450.00 cm
kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.374
kyz * (MzEd + AMzEd)/ ... 0.022 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Uvjet 6.61: (0.49 <= 1) 6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 101.42 kN
Redukcijski koeficijent Xz = 0.413 Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 101.42 kN
NEd / (xz NRk / yM1) 0.094 Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (3.30 <= 101.42)
kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.224
kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.037 Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 101.42 kN
Uvjet 6.62: (0.35 <=1) Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 101.42 kN
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.44 <= 101.42)
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slucaj opterecéenja 15, kraj Stapa)
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 2.339 kNm
$8-218 (508-428) Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (0.54 <= 2.34)
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 50x50x3 [S 235] [Set: 10]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omijer NEd / Npl,Rd 0.007
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Reduc.moment plast.otp.na MN,y,Rd = 2.339 kNm
savijanje
Ax = 5.410 cm2 Koeficijent a= 1.000
‘z Ay = 2.705 cm2 Omijer (My,Ed / MN,y,Rd)*a 0.233
Az= 2.705 cm2 Uvjet 6.41: (0.23 <= 1)
Ix = 31.973 cm4
ly = 18.510 cm4 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
Iz= 18.510 cm4 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Wy = 7.404 cm3 Duzina izvijanja y-y Ly = 231.00 cm
o Wz = 7.404 cm3 Relativna vitkost y-y Ay= 1.330
0 Wy,pl = 9.954 cm3 Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490
3 y Wz,pl = 9.954 cm3 Elasti¢na kriticna sila Ncery = 71.895 kN
yMO = 1.000 Redukcijski koeficijent Xy = 0.376
yM1 = 1.100 Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 43.512 kN
5o yM2 = 1.250 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (0.86 <= 43.51)
o Anet/A = 0.900
Duzina izvijanja z-z lz= 231.00 cm
[mm] Relativna vitkost z-z Az= 1.330
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2) Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
Redukcijski koeficijent X.z= 0.376
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 43.512 kN
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (0.86 <= 43.51)
38.y=0.27 20.y=0.27 36.y=0.26 ) . . .
18.y=0.26 14.y=0.26 12.y=0.25 6.3._:_3 E_Iemgntl konstantnog popre¢nog presjeka opterecéeni
37.y=0.25 19.y=0.25 13.y=0.24 savijanjem i normalnim tlakom
9.y=0.23 10. y=0.23 11.y=0.23 Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom
33.y=0.23 34.y=0.23 35.y=0.23 metodom br. 2 (Aneks B)
15.y=0.23 16.y=0.23 17.y=0.23 Koef!c!J_ent un!formnog momenta Cmy = 0.950
39.y=0.23 47.y=0.23 45.y=0.20 Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 1.000
32.y=0.20 66. y=0.20 60. y=0.19 Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.950
43.y=0.19 30. y=0.19 26.y=0.19 Koeficijent interakcije kyy = 0.965
64. y=0.19 58. y=0.19 54.y=0.19 Koeficijent interakcije kyz = 0.610
24.y=0.19 44.y=0.19 31.y=0.19 Koeficijent interakcije kzy = 0.579
59.y=0.18 65.y=0.18 52.y=0.18 Koeficijent interakcije kzz = 1.016
25.y=0.18 53.y=0.18 22.y=0.17 o
48.y=0.17 49.y=0.17 50. y=0.17 Redukcijski koeficijent Xy = 0.376
51.y=0.17 23.y=0.17 27.y=0.17 NEd / (xy NRk / yM1) 0.020
40.y=0.17 55.y=0.17 56.y=0.17 kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.247
57.y=0.17 41.y=0.17 42.y=0.17 Uvjet 6.61: (0.27 <=1)
28.y=0.17 61.y=0.17 62. y=0.17 o
63.y=0.17 29.y=0.17 21.y=0.17 Redukcijski koeficijent Xz = 0.376
46.y=0.17 67.y=0.17 68.y=0.17 NEd / (xz NRk / yM1) 0.020
kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.148
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Uvjet 6.62: (0.17 <= 1)
(slu¢aj optereéenja 38, na 115.5 cm od pocetka Stapa)
Radunska uzduzna sila NEd=  -0.862 kN PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 0.545 kNm (slucaj opterecenja 38, pocetak Stapa)
Sistemska duzina $tapa L= 231.00 cm N N ]
Racunska uzduzna sila NEd = -0.862 kN
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Poprecna sila u z pravcu VEdz=  -0.943 kN
Klasa presjeka 1 Sistemska duzina Stapa = 231.00 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak 6.2.6 Posmik
Raéunska otpornost na tlak Nc,Rd = 127.14 kN Racunska nosivost na posmik VplRd,z = 36.701 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd  (0.86 <= 127.14) Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 36.701 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.94 <= 36.70)
6.2.5 Savijanje y-y
Plastiéni moment otpora Wy,pl = 9.954 cm3

$S-140 (730-600)

POPRECNI PRESJEK: HOP [] 120x60x3 [S 235] [Set: 3]
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Tvrtka projektanta: Investitor: VELICKO d.o.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130 Zajednicka oznaka projekta
Domino dizajn d.0.0. Lokacija gradevine: k.€.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Reduc.moment plast.otp.na MN,y,Rd = 9.530 kNm
savijanje
Ax = 10.210 cm2 Koeficijent a= 1.660
b Ay = 3.403 cm2 Omijer (My,Ed / MN,y,Rd)*a 0.346
Az = 6.807 cm2 Uvjet 6.41: (0.35 <=1)
Ix = 156.03 cm4
ly = 186.40 cm4 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA I1ZVIJANJE
Iz= 63.190 cm4 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Wy = 31.067 cm3 Duzina izvijanja y-y Ly= 450.00 cm
o Wz = 21.063 cm3 Relativna vitkost y-y Ay= 1.121
- e y Wy,pl = 40.554 cm3 Krivulja izvijanja za os y-y: C = 0.490
3 Wz,pl = 24.894 cm3 Elasti¢na kriti¢na sila Ner,y = 190.78 kN
yMO = 1.000 Redukcijski koeficijent X,y = 0.473
yM1 = 1.100 Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 103.16 kN
6o yM2 = 1.250 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (2.25 <= 103.16)
f—— Anet/A = 0.900
Duzina izvijanja z-z lz= 450.00 cm
[mm] Relativna vitkost z-z Az= 1.926
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
Redukcijski koeficijent X.z= 0.209
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 45.638 kN
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (2.25 <= 45.64)
16. y=0.64 34. y=0.64 11.y=0.63 ) } o
12.y=0.63 13.y=0.63 14. 6.3.2_.1__Noswost na boéno-torziono izvijanje
15. y=0.63 9.y=0.63 17. Koef!c!Jlent C1 1.132
18.y=0.63 19.y=0.63 20. Koeficijent Cc2= 0.459
33.y=0.63 10. y=0.63 35. Koeficijent B . o C3= 0.525
36. y=0.63 37.y=0.63 38. Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
39.y=0.63 47.y=0.63 1. quf.gfekt.duiine torzijskog kw 1.000
28.y=0.48 56. y=0.47 62. uvijanja
22.y=0.47 23.y=0.47 24. Koord!nata zg9= 0.000 cm
25.y=0.47 26. y=0.47 27. Koordinata zj= 0.000 cm
21.y=0.47 40. y=0.47 29. Razmak boéno pridrzanih tocaka L= 450.00 cm
42.y=0.47 43.y=0.47 44, Sektorski moment inercije Iw = 0.000 cm6
45, y=0.47 46.y=0.47 30. Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 102.20 kNm
48.y=0.47 49.y=0.47 50. Odgovarajuc¢i moment otpora Wy = 40.554 cm3
51.y=0.47 52.y=0.47 53, Koeficijent imperf. alLT = 0.760
54.y=0.47 55. y=0.47 31. Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.305
57.y=0.47 58.y=0.47 59. Koeficijent redukcije (6.3.2.2.) XLT = 0.919
60. y=0.47 61.y=0.47 32. Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 7.966 kNm
63.y=0.47 64.y=0.47 65. Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (5.03 <= 7.97)
66. y=0.47 67.y=0.47 68. ) } ) o
6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereéeni
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU savijanjem i normainim tlakom
(slugaj opterecenja 34, na 225.0 cm od podetka tapa) Proracun koeficijenata interakcije izvren je alternativnom
metodom br. 2 (Aneks B)
Radunska uzduzna sila NEd = -2.253 kN Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Popreéna sila u y pravcu VEd,y = -0.040 kN Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.950
Popreéna sila u z pravcu VEd,z = 1.060 kN Koef!cij:ent yniformr]og momenta CmLT = 0.950
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 5.028 kNm Koeficijent interakcije kyy = 0.967
Momenat savijanja oko z osi MEdz=  -0.067 kNm Koeficijent interakcije kyz = 0.593
Moment torzije Mt = 0.013 kNm Koeficijent interakcije kzy = 0.580
Sistemska duzina $tapa = 450.00 cm Koeficijent interakcije kzz = 0.988
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Redukcijski koeficijent Xy = 0.473
Klasa presjeka 1 NEd / (xy NRk / yM1) 0.022
kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.610
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA kyz* (MzEd + AMzEd) / ... 0.007
6.2.4 Tlak Uvjet 6.61: (0.64 <= 1)
Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 239.94 kN - -
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd  (2.25 <= 239.94) Redukcijski koeficijent Xz = 0.209
NEd / (xz NRk / yM1) 0.049
6.2.5 Savijanje y-y kzy * (MyEd + AMyEd) /. 0.366
Plastiéni moment otpora Wy,pl=  40.554 cm3 kzz* (MzEd + AMZEd) / ... 0.012
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 9.530 kNm Uvjet 6.62: (0.43 <=1)
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (5.03 <= 9.53)
6.2.5 Savijanje z-z PRQVJERA QTPORNOSTIVNA POSMIK
Plastiéni moment otpora Wz,pl = 24.894 cm3 (slucaj opterecenja 15, kraj Stapa)
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 5.850 kNm N N |
Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (0.07 <= 5.85) Racun'ska u_zduzna sila NEd = -0.791 kN
Popre¢na sila u y pravcu VEd,y = -0.055 kN
6.2.6 Posmik Popreéna sila u z pravcu VEd,z = 3.419 kN
Ragunska nosivost na posmik Vpl,Rdz=  92.351 kN Moment torzije Mt = 0.018 kNm
Ragunska nosivost na posmik VcRdz=  92.351 kN Sistemska duZina Stapa = 450.00 cm
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (1.06 <= 92.35)
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Ragunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 46.176 kN 6-2;6 Posmik ) .
Racunska nosivost na posmik VcRdy=  46.176 kN Racunska nosivost na posmik VplRdz= 92351 kN
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.04 <= 46.18) Racunska nosivost na posmik Ve,Rd,z = 92.351 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (3.42 <= 92.35)
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila . . i
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Racunska nosivost na posmik VplRdy=  46.176 kN
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y Ra_cunska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 46.176 kN
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.06 <= 46.18)
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omijer NEd / Npl,Rd 0.009
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Opt. 69: [ULS] 9-47

Okvir: V_4 - Grupa: Okviri

Utjecaji u gredi: max M3= 82.20 / min M3= -97.39 kNm

Opt. 69: [ULS] 9-47

Okvir: V_4 - Grupa: Okviri
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ST-21 (771-829) Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,)y = 124.55 kN
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 100x100x5 [S 235] [Set: 12] Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 124.55 kN
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (1.26 <= 124.55)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Ax = 18.360 cm2 Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y
b, Ay = 9.180 cm2
Az = 9.180 cm2 6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Ix = 438.99 cm4 Omjer NEd / Npl,Rd 0.134
ly = 261.77 cm4 Reduc.moment plast.otp.na MN,z,Rd = 15.921 kNm
Iz= 261.77 cm4 savijanje
Wy = 52.354 cm3 Koeficijent = 1.694
o Wz = 52.354 cm3 Omijer (Mz,Ed / MN,z,Rd)"B 0.041
=4 Wy,pl = 67.750 cm3 Uvjet 6.41: (0.04 <= 1)
5 Y Wzpl=  67.750 cm3
yMO = 1.000 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE
yM1 = 1.100 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
100 yM2 = 1.250 Duzina izvijanja y-y Ly = 350.00 cm
o Anet/A = 0.900 Relativna vitkost y-y Ay= 0.987
Krivulja izvijanja za os y-y: C = 0.490
[mm] Elasti¢na kritiCna sila Ner,y = 442.90 kN
(fy = 23.5 kN/cmz2, fu = 36.0 kN/cm2) Redukecijski koeficijent o Xy = 0.548
Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 214.76 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (57.76 <= 214.76)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Y
12. y=0.46 18. y=0.44 9.y=0.43 Duzm_a izvijanja z-z lz= 350.00 cm
15. y=0.42 10. y=0.41 24.y=0.40 Rglanyng \{{tk()lst z-z Az= 0.987
30. y=0.39 11.y=0.38 27. Krivulja izvijanja za os z-z: C = 0.490
39.y=0.38 21.y=0.37 33, y= Redukcijski koeficijent X.z= 0.548
14.y=0.36 22.y=0.35 13.y= Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 214.76 kN
23.y=0.33 36.y=0.33 16. y= Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (57.76 <= 214.76)
46. y=0.33 40.y=0.32 52. ) . . o
17.y=0.31 26.y=0.30 58. y= 6.3._:_3 E_Iemgntl konstantnog popre¢nog presjeka optereéeni
25.y=0.29 49.y=0.29 55. y= savijanjem i normalnim tlakom
28.y=0.28 50. y=0.28 43.y= Proracun koeficijenata interakcije izvren je alternativnom
51.y=0.27 67.y=0.26 34. metodom br. 2 (Aneks B)
29.y=0.26 20.y=0.26 54. y= Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
19. y=0.25 61.y=0.25 53. y= Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.900
64.y=0.23 56. y=0.23 35. y= Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.950
41.y=0.22 57.y=0.22 31. Koeficijent interakcije kyy = 1.151
32.y=0.20 47.y=0.20 37. y= Koeficijent interakcije kyz = 0.654
60. y=0.18 62.y=0.18 42.y=0. Koeficijent interakcije kzy = 0.691
59.y=0.17 38.y=0.17 63.y=0.16 Koeficijent interakcije kzz = 1.090
44.y=0.16 48.y=0.14 68. o L
65. y=0.14 66.y=0.13 45,y Redukcijski koeficijent Xy = 0.548
NEd / (xy NRk / yM1) 0.269
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU kyy * (MyEd + AMyEd) /... 0.010
(sluéaj opterecenja 12, na 150.0 cm od podetka $tapa) kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.109
Uvjet 6.61: (0.39 <= 1)
Racunska uzduzna sila NEd = -57.756 kN o -
Popreéna sila u y pravcu VEdy = -1.264 kN Redukcijski koeficijent Xz = 0.548
Popreéna sila u z pravcu VEd,z = -0.060 kN NEd*/ (xz NRk / yM1) 0.269
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -0.120 kNm kzy . (MyEd + AMyEd) /... 0.006
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = -2.416 kNm kzz* (MzEd + AMzEd) / ... 0.182
Sistemska duzina $tapa = 350.00 cm Uvjet 6.62: (0.46 <=1)
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1 PRO\/_JERA OTP_ORNOSTI NA POSMIK
(slu¢aj opterecenja 9, na 20.0 cm od pocetka Stapa)
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA N N ]
6.2.4 Tlak Racunska uzduzna sila NEd = -45.650 kN
Ragunska otpornost na tlak Nc,Rd=  431.46 kN Popreéna sila u y pravcu VEdy = 9.352 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (57.76 <= 431.46) Poprecna sila u z praveu VEd,z = 3.690 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -0.738 kNm
6.2.5 Savijanje y-y Momenat savij_anja‘oko z osi MEd,z = -1.870 kNm
Plastiéni moment otpora Wy,pl=  67.750 cm3 Sistemska duZina Stapa = 350.00 cm
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 15.921 kNm N
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (0.12 <= 15.92) 6.2 NOS|VQST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik
6.2.5 Savijanje z-z Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 124.55 kN
Plastiéni moment otpora Wz,pl = 67.750 cm3 Ra.éunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 124.55 kN
Ragunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 15.921 kNm Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (3.69 <= 124.55)
Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (2.42 <= 15.92) . . i
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 124.55 kN
6.2.6 Posmik Racdunska nosivost na posmik Ve,Rd,y = 124.55 kN
Ragunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 124.55 kN Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (9.35 <= 124.55)
Racunska nosivost na posmik Vc¢,Rd,z = 124.55 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.06 <= 124.55)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
ST-14 (550-704)
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 100x100x8 [S 235] [Set: 1] Ax = 27.790 cm2
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) ‘z Ay = 13.895 cm2
= 13.895 cm2
Ix = 640.76 cm4
ly = 379.76 cm4
Iz= 379.76 cm4
Wy = 75.952 cm3
o Wz = 75.952 cm3
- . Wy,pl = 101.82 cm3
8 y Wzpl=  101.82 cm3
yMO = 1.000
yM1 = 1.100
100 yM2 = 1.250
o Anet/A = 0.900
[mm]

(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

10.y=0.78 9.y=0.77
39.y=0.73 14.y=0.71

12.y=0.74
11.y=0.70
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22.y=0.68 21.y=0.67 13. y=0.66 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
24.y=0.64 46. y=0.64 26.y=0.62 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
16. y=0.62 15. y=0.61 23.y=0.61 Duzina izvijanja y-y Ly = 487.01 cm
25. y=0.56 18. y=0.56 20. y=0.54 Relativna vitkost y-y Ay= 1.403
50. y=0.54 49. y=0.54 28.y=0.52 Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490
52.y=0.52 67.y=0.51 27.y=0.51 Elasti¢na kriticna sila Ncer,y = 331.86 kN
54. y=0.50 51.y=0.49 17.y=0.48 Redukcijski koeficijent Xy = 0.348
53. y=0.47 30. y=0.46 19.y=0.45 Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 206.71 kN
32.y=0.45 56. y=0.43 55.y=0.43 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (138.96 <= 206.71)
34.y=0.43 33.y=0.42 58. y=0.40
60. y=0.39 29.y=0.38 36.y=0.38 Duzina izvijanja z-z lz= 487.01 cm
47.y=0.37 38.y=0.37 31.y=0.36 Relativna vitkost z-z Az= 1.403
57.y=0.34 59.y=0.33 41.y=0.33 Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
40. y=0.32 62.y=0.31 61.y=0.30 Redukcijski koeficijent X.Z= 0.348
35.y=0.29 64.y=0.28 37.y=0.28 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 206.71 kN
45.y=0.27 48.y=0.27 43.y=0.27 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (138.96 <= 206.71)
68. y=0.27 66. y=0.27 63. y=0.22
65. y=0.21 42.y=0.20 44.y=0.18 6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni
savijanjem i normalnim tlakom
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Proracun koeficijenata interakcije izvren je alternativnom
(slu¢aj optereéenja 10, na 157.0 cm od pocetka Stapa) metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Racunska uzduZna sila NEd = -138.96 kN Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.950
Popreéna sila u y pravcu VEd,)y = -0.024 kN Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.950
Poprecna sila u z pravcu VEd,z = 0.454 kN Koeficijent interakcije kyy = 1.461
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 1.498 kNm Koeficijent interakcije kyz = 0.877
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = -0.078 kNm Koeficijent interakcije kzy = 0.877
Sistemska duzina $tapa = 487.01 cm Koeficijent interakcije kzz = 1.461
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA Redukcijski koeficijent Xy = 0.348
Klasa presjeka 1 NEd / (xy NRk / yM1) 0.672
kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.101
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.003
6.2.4 Tlak Uvjet 6.61: (0.78 <= 1)
Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 653.07 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (138.96 <= 653.07) Redukecijski koeficijent Xz = 0.348
NEd / (xz NRk / yM1) 0.672
6.2.5 Savijanje y-y kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.060
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 101.82 cm3 kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.005
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 23.929 kNm Uvjet 6.62: (0.74 <=1)
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (1.50 <= 23.93)
6.2.5 Savijanje z-z PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Plastiéni moment otpora Wz,pl = 101.82 cm3 (slucaj optereéenja 15, na 157.0 cm od pocetka Stapa)
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 23.929 kNm
Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (0.08 <= 23.93) Racunska uzduzna sila NEd = -79.827 kN
Popre¢na sila u y pravcu VEd,y = -0.050 kN
6.2.6 Posmik Poprec¢na sila u z pravcu VEd,z = -1.887 kN
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 188.52 kN Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 2.963 kNm
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 188.52 kN Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 0.079 kNm
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.45 <= 188.52) Sistemska duzina Stapa = 487.01 cm
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,)y = 188.52 kN 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 188.52 kN 6.2.6 Posmik
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.02 <= 188.52) Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 188.52 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 188.52 kN
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (1.89 <= 188.52)
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 188.52 kN
Racéunska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 188.52 kN
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.05 <= 188.52)
Omjer NEd / Npl,Rd 0.213
Uvjet 6.41: (0.01 <= 1)
24.y=0.05 12.y=0.05 23.y=0.05
STAP 832-842 11. y=0.05 52.y=0.03 51.y=0.03
POPRECNI PRESJEK: Kruzni [S 235] [Set: 5] 27.y=0.00 28. y=0.00 15. y=0.00
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 16. y=0.00 31.y=0.00 32. y=0.00
33.y=0.00 34.y=0.00 9. y=0.00
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 10. y=0.00 37.y=0.00 38. y=0.00
39. y=0.00 40. y=0.00 41.y=0.00
Ax = 3.142 cm2 19. y=0.00 20. y=0.00 44.y=0.00
Ay = 2.827 cm2 45. y=0.00 46. y=0.00 47.y=0.00
Az = 2.827 cm2 48.y=0.00 49.y=0.00 50. y=0.00
Ix = 1.571 cm4 21.y=0.00 22.y=0.00 53. y=0.00
ly = 0.785 cm4 54.y=0.00 55. y=0.00 56. y=0.00
Iz= 0.785 cm4 13.y=0.00 14. y=0.00 59. y=0.00
Wy = 0.785 cm3 60. y=0.00 61.y=0.00 62. y=0.00
Wz = 0.785 cm3 25.y=0.00 26. y=0.00 65. y=0.00
Wy,pl = 1.333 cm3 66. y=0.00 67. y=0.00 68. y=0.00
Wz,pl = 1.333 cm3
yMO = 1.000 STAP IZLOZEN CENTRICNOM VLAKU
yM1 = 1.100 (slu¢aj optereéenja 42, pocetak Stapa)
yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900 Racdunska uzduzna sila NEd = 7.974 kN
Sistemska duzina Stapa L= 503.29 cm
mm
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) [ ! 66.223N\23'|(VOST POPRECNIH PRESJEKA
2.3 Vla
Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka Npl,Rd = 73.827 kN
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Granicna rac.ofpomost nefo pres. NuRd= 73.287 kN
42.y=0.11 35.y=0.11 43.y=0.11 Ra_cunska otp. na vlak Nt,Rd = 73.287 kN
29.y=0.11 17.y=0.10 36.y=0.10 Uvjet 6.5: NEd <= Nt,Rd (7.97 <= 73.29)
30.y=0.10 18.y=0.10 63. y=0.07
57.y=0.07 64.y=0.07 58. y=0.07

STAP 514-264
POPRECNI PRESJEK: Kruzni [S 235] [Set: 5]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
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GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 10. y=0.06 39. y=0.05 9.y=0.05
22.y=0.05 46. y=0.05 16. y=0.04
= 3.142 cm2 21.y=0.04 15. y=0.04 50. y=0.04
Ay = 2.827 cm2 67. y=0.04 28. y=0.04 49. y=0.04
Az = 2.827 cm2 27.y=0.03 34.y=0.03 55. y=0.03
Ix = 1.571 cm4 33.y=0.03 47.y=0.03 56.y=0.03
ly = 0.785 cm4 41.y=0.03 62. y=0.02 48.y=0.02
Iz= 0.785 cm4 61. y=0.02 40. y=0.02 68. y=0.02
Wy = 0.785 cm3 51. y=0.00 52. y=0.00 11. y=0.00
Wz = 0.785 cm3 12.y=0.00 35. y=0.00 36. y=0.00
Wy,pl = 1.333 cm3 57. y=0.00 58. y=0.00 29. y=0.00
Wz,pl = 1.333 cm3 30. y=0.00 17.y=0.00 18. y=0.00
yMO = 1.000 63. y=0.00 64. y=0.00 23. y=0.00
yM1 = 1.100 42.y=0.00 43. y=0.00 24. y=0.00
YM2 = 1.250
Anet/A = 0.900 STAP IZLOZEN CENTRICNOM VLAKU
(slu¢aj opterecenja 20, pocetak Stapa)
mm
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) [ ! Racunska uzduzna sila NEd = 13.253 kN
Sistemska duzina Stapa = 503.29 cm
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
20. y=0.18 19.y=0.18 32.y=0.12 6.2.3 Viak )
31.y=0.12 60. y=0.12 59. y=0.12 Plast_.rac.otpvornost bruto presjeka Npl,Rd = 73.827 kN
38.y=0.12 37.y=0.12 14.y=0.11 Granicna rac.otpornost neto pres. Nu,Rd = 73.287 kN
45.y=0.11 13.y=0.11 26. y=0.11 Racunska otp. na vlak Nt,Rd = 73.287 kN
25. y=0.11 44.y=0.11 66. y=0.08 Uvjet 6.5: NEd <= Nt,Rd (13.25 <= 73.29)
65. y=0.08 54.y=0.07 53. y=0.07
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Opt. 69: [ULS] 9-47
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Okvir: H_1
Utjecaiji u gredi: max N1=42.97 / min N1= -61.54 kN
Opt. 69: [ULS] 9-47
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Okvir: H_2

Utjecaji u gredi: max N1=41.63 / min N1=-70.33 kN
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Opt. 70: [SLS] 48-68

23,60 EPHIED BRI = Wl A:] S23.%

0.7 -23.00. 00,75 -23.70

Okvir: H_2
Utjecaiji u gredi: max Xp= 0.81/ min Xp=-23.70 m / 1000
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9.y=0.34 21.y=0.34 10. y=0.32
STAP 744-771 22.y=0.32 49.y=0.23 50. y=0.21
POPRECNI PRESJEK: Kruzni [S 235] [Set: 5] 29. y=0.08 42.y=0.08 35.y=0.08
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 17.y=0.08 57.y=0.05 63. y=0.05
43.y=0.02 20. y=0.00 14. y=0.00
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 36. y=0.00 37.y=0.00 38. y=0.00
39. y=0.00 11.y=0.00 23.y=0.00
Ax = 3.142 cm2 24.y=0.00 25.y=0.00 44.y=0.00
Ay = 2.827 cm2 45. y=0.00 46. y=0.00 47.y=0.00
Az = 2.827 cm2 48. y=0.00 26. y=0.00 12.y=0.00
Ix = 1.571 cm4 51. y=0.00 52. y=0.00 53. y=0.00
ly = 0.785 cm4 54. y=0.00 13.y=0.00 18. y=0.00
Iz= 0.785 cm4 30. y=0.00 58. y=0.00 59. y=0.00
Wy = 0.785 cm3 60. y=0.00 31.y=0.00 32.y=0.00
Wz = 0.785 cm3 19. y=0.00 64. y=0.00 65. y=0.00
Wy,pl = 1.333 cm3 66. y=0.00 67. y=0.00 68. y=0.00
Wz,pl = 1.333 cm3
yMO = 1.000 STAP IZLOZEN CENTRICNOM VLAKU
yM1 = 1.100 (slu¢aj optereéenja 40, pocetak Stapa)
yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900 Racunska uzduzna sila NEd = 41.628 kN
Sistemska duZina $tapa = 558.03 cm
mm
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) [ ! 66,22 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
.2.3 Vlak
Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka Npl,Rd = 73.827 kN
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Granicna rac.ofpomost nefo pres. NuRd= 73.287 kN
40. y=0.57 27.y=0.57 33.y=0.57 Ra_cunska otp. na viak Nt,Rd = 73.287 kN
15. y=0.57 34.y=0.53 28.y=0.53 Uvjet 6.5: NEd <= Nt,Rd (41.63 <= 73.29)
41.y=0.53 16. y=0.53 61.y=0.38
55. y=0.38 62. y=0.35 56. y=0.35
Plasti¢ni moment otpora Wz,pl = 55.328 cm3
STAP 804-861 Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 13.002 kNm
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 100x100x4 [S 235] [Set: 7] Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (2.84 <= 13.00)
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
6.2.6 Posmik
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 101.42 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 101.42 kN
Ax = 14.950 cm2 Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.03 <= 101.42)
b, Ay = 7.475 cm2
Az = 7.475 cm2 Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,)y = 101.42 kN
Ix = 361.21 cm4 Racéunska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 101.42 kN
ly=  221.33 cm4 Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.06 <= 101.42)
Iz= 221.33 cm4
Wy = 44.266 cm3 6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
o Wz = 44.266 cm3 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
2 Sl Y Wypl= 55328 cm3 Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y
4 Wz,pl = 55.328 cm3
yMO = 1.000 6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
yM1 = 1.100 Omijer NEd / Npl,Rd 0.000
100 yM2 = 1.250 Reduc.moment plast.otp.na MN,y,Rd = 13.002 kNm
o Anet/A = 0.900 savijanje
Koeficijent a= 1.660
[mm] Omijer (My,Ed / MN,y,Rd)*a 0.025
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) Reduc.moment plast.otp.na MN,z,Rd = 13.002 kNm
savijanje
Koeficijent = 1.660
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Omjer (Mz,Ed/ MN,z,Rd)'B 0.080
43.y=0.29 27.y=0.28 33.y=0.28 Uvjet 6.41: (0.10 <=1)
40.y=0.28 15.y=0.28 35.y=0.22
37.y=0.22 17, y=0.22 19, y=0.22 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
18.y=0.22 30. y=0.22 36. y=0.22 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
55. y=0.19 61.y=0.19 31.y=0.18 Duiln_a izvijanja y-y Ly = 430.00 cm
44.y=0.18 29.y=0.18 42.y=0.18 Rglatlyna \{{tk().st y-y Ay= 1.190
9.y=0.17 21.y=0.17 34.y=0.16 Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490
16.y=0.16 41.y=0.16 28.y=0.16 Elasti¢na kriti¢na sila Ncery = 248.10 kN
59. y=0.16 57.y=0.16 63.y=0.16 Redukcijski koeficijent Xy = 0.439
14.vy=0.15 20.y=0.14 12.y=0.14 Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 140.07 kN
47.y=0.14 38, y=0.14 39, y=0.14 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (0.02 <= 140.07)
58.y=0.14 13.y=0.14 10.y=0.14 o
11.y=0.14 64.y=0.14 24.y=0.13 Duzm_a izvijanja z-z lz= 430.00 cm
49.y=0.11 52.y=0.11 53.y=0.11 Relativna vitkost z-z Az= 1.190
54. y=0.11 32. y=0.11 22.y=0.11 Krlvulja'llzvuanjalzle} 0sz-z:C a= 0.490
25. y=0.11 46.y=0.11 26. y=0.11 Redukcijski koeficijent X.z= 0.439
23.y=0.11 50. y=0.11 67.y=0.11 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 140.07 kN
60. y=0.11 56. y=0.11 62.y=0.11 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (0.02 <= 140.07)
48.y=0.11 51.y=0.11 65. y=0.11 ) . : o
66. y=0.11 45.y=0.11 68. y=0.11 6.3._:_3 E_Iemgntl konstantnog popre¢nog presjeka optereéeni
savijanjem i normalnim tlakom
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom
(slugaj optereéenja 43, na 211.0 cm od podetka $tapa) metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Racunska uzduzna sila NEd = -0.017 kN Koeficijent uniformnog momenta Cmz= 0.950
Popreéna sila u y pravcu VEd,y = -0.065 kN Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.950
Popreéna sila u z pravcu VEd,z = -0.034 kN Koef!c!Jlent !nterakc!Jle kyy = 0.950
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 1.399 kNm Koeficijent interakcije kyz = 0.570
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 2.839 kNm Koeficijent interakcije kzy = 0.570
Moment torzije Mt = -0.021 kKNm Koeficijent interakcije kzz = 0.950
Sistemska duzina Stapa = 430.00 cm L .
Redukcijski koeficijent Xy = 0.439
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA NEd / (xy NRk/ yM1) 0.000
Klasa presjeka 1 kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.112
kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.137
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Uvjet 6.61: (0.25 <= 1)
6.2.4 Tlak
Ragunska otpornost na tlak Nc,Rd = 351.33 kN Redukcijski koeficijent Xz = 0.439
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd  (0.02 <= 351.33) NEd / (xz NRk / yM1) 0.000
kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.067
6.2.5 Savijanje y-y kzz * (MzEd + AMZEd)/ ... 0.228
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 55.328 cm3 Uvjet 6.62: (0.30 <=1)
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 13.002 kNm

Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (1.40 <= 13.00)

6.2.5 Savijanje z-z

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slu¢aj opterecenja 15, kraj Stapa)
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Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 101.42 kN
Racunska uzduzna sila NEd = 0.025 kN Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (1.55 <= 101.42)
Popreéna sila u y pravcu VEd,y = -4.265 kN
Popreéna sila u z pravcu VEd,z = 1.550 kN Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 101.42 kN
Sistemska duzina $tapa L= 430.00 cm Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 101.42 kN
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (4.26 <= 101.42)
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 101.42 kN
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (5.39 <= 13.00)
STAP 527-635
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 100x100x4 [S 235] [Set: 7] 6.2.5 Savijanje z-z
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Plasti¢ni moment otpora Wz,pl = 55.328 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 13.002 kNm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (0.08 <= 13.00)
Ax = 14.950 cm2 6.2.6 Posmik
‘z Ay = 7.475 cm2 Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 101.42 kN
Az = 7.475 cm2 Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 101.42 kN
Ix = 361.21 cm4 Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (2.69 <= 101.42)
ly = 221.33 cm4
Iz= 221.33 cm4 Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 101.42 kN
Wy = 44.266 cm3 Racunska nosivost na posmik Vc,Rdyy = 101.42 kN
= Wz=  44.266 cm3 Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.60 <= 101.42)
2 e Y Wypl= 55328 cm3
4 Wz,pl = 55.328 cm3 6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
yMO = 1.000 Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
yM1 = 1.100 Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y
100 yM2 = 1.250
e Anet/A = 0.900 6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omijer NEd / Npl,Rd 0.018
[mm] Reduc.moment plast.otp.na MN,y,Rd = 13.002 kNm
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) savijanje
Koeficijent a= 1.661
Omijer (My,Ed / MN,y,Rd)*a 0.232
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uvjet 6.41: (0.23 <=1)
23.y=0.41 11. y=0.41 51.y=0.27
30, y=0.21 36, y=0.21 18.y=0.20 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
15.y=0.15 27.y=0.14 33.y=0.14 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
64. y=0.14 58. y=0.14 40.y=0.14 Duiln_a izvijanja y-y Ly = 330.00 cm
12. y=0.12 43.y=0.12 24.y=0.11 Relativna vitkost y-y Ays= 0.913
45.y=0.11 9.y=0.11 38. y=0.11 Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490
32. y=0.11 20. y=0.11 21.y=0.11 Elasti¢na kriti¢na sila Ncer,y = 421.24 kN
55. y=0.10 61. y=0.09 14.y=0.09 Redukcijski koeficijent Xy = 0.592
17. y=0.09 19. y=0.08 26. y=0.08 Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 188.98 kN
52. y=0.08 31.y=0.08 29. y=0.08 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (6.48 <= 188.98)
16. y=0.08 49.y=0.08 37.y=0.07 o
10. y=0.07 66. y=0.07 60. y=0.07 Duzm_a izvijanja z-z lz= 330.00 cm
35. y=0.07 28. y=0.07 13.y=0.07 Rglanyng \{{tkqst z-z Az= 0.913
39. y=0.07 34. y=0.07 42.y=0.07 Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
22.y=0.07 41.y=0.07 25. y=0.06 Redukcijski koeficijent X.z= 0.592
54. y=0.06 46. y=0.06 57. y=0.06 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 188.98 kN
44.y=0.06 59. y=0.06 65. y=0.05 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (6.48 <= 188.98)
56. y=0.05 50. y=0.05 63. y=0.05 ) . : o
67. y=0.05 53. y=0.05 62. y=0.05 6.3._:_3 E_Iemgntl konstantnog popre¢nog presjeka optereéeni
47.y=0.04 48.y=0.03 68. y=0.03 savijanjem i normalnim tlakom
Proracun koeficijenata interakcije izvren je alternativnom
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU metodom br. 2 (Aneks B)
(slusaj optereéenja 23, kraj $tapa) Koef!c!J_ent un!formnog momenta Cmy = 0.520
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.957
Racunska uzduzna sila NEd = -6.481 kN Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.520
Popreéna sila u y pravcu VEd,y = -0.602 kN Koef!c!Jlent !nterakc!Jle kyy = 0.533
Popreéna sila u z pravcu VEd,z = 2.694 kN Koeficijent interakcije kyz = 0.588
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -5.392 kNm Koeficijent interakcije kzy = 0.320
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = -0.081 kNm Koeficijent interakcije kzz = 0.981
Moment torzije Mt = -0.110 kNm L .
Sistemska duzina $tapa = 330.00 cm Redukcijski koeficijent Xy = 0.592
NEd / (xy NRk / yM1) 0.034
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA kyy * (MyEd + AMyEd) /... 0.243
Kiasa presjeka 1 kyz * (MzEd + AMZEd) / ... 0.004
Uvjet 6.61: (0.28 <= 1)
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA o
6.2.4 Tlak Redukcijski koeficijent Xz = 0.592
Ragunska otpornost na tlak Nc,Rd = 351.33 kN NEd*/ (xz NRk / yM1) 0.034
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd  (6.48 <= 351.33) kzy * (MyEd + AMyEd) /... 0.146
kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.007
6.2.5 Savijanje y-y Uvjet 6.62: (0.19 <=1)
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 55.328 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 13.002 kNm
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
$S-103 (205-108)
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 100x100x4 [S 235] [Set: 7] = 14.950 cm2
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) ‘z Ay = 7.475 cm2
= 7.475 cm2
Ix = 361.21 cm4
ly = 221.33 cm4
Iz= 221.33 cm4
Wy = 44.266 cm3
o g Wz = 44.266 cm3
- e, y Wy,pl = 55.328 cm3
Wz,pl = 55.328 cm3
yMO = 1.000
yM1 = 1.100
100 yM2 = 1.250
e Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
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FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Koeficijent a= 1.663
16. y=0.53 34.y=0.53 15. y=0.53 Omijer (My,Ed / MN,y,Rd)*a 0.185
33.y=0.52 10. y=0.47 9.y=047 Uvjet 6.41: (0.19 <= 1)
28.y=0.43 41.y=0.42 27.y=0.42
40. y=0.42 20. y=0.40 38.y=0.40 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
14.y=0.40 19. y=0.40 13.y=0.39 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
39.y=0.39 47.vy=0.38 56. y=0.38 Duzina izvijanja y-y Ly = 450.00 cm
62. y=0.38 55.y=0.37 61.y=0.37 Relativna vitkost y-y Ay= 1.245
22.y=0.37 21.y=0.37 17.y=0.36 Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490
18.y=0.36 35.y=0.36 36. y=0.36 Elasti¢na kriticna sila Ncer,y = 226.53 kN
37.y=0.36 11.y=0.36 12.y=0.36 Redukcijski koeficijent Xy = 0.413
50. y=0.34 49.y=0.34 32.y=0.30 Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 131.81 kN
45.y=0.30 26. y=0.30 60. y=0.30 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (14.73 <= 131.81)
66. y=0.29 25.y=0.29 54.y=0.29
59. y=0.29 53.y=0.29 46.y=0.29 Duzina izvijanja z-z lz= 450.00 cm
67.y=0.28 48.y=0.28 68. y=0.28 Relativna vitkost z-z Az= 1.245
44.y=0.27 23.y=0.27 24.y=0.27 Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
57.y=0.27 58.y=0.27 29.y=0.27 Redukcijski koeficijent XZ= 0.413
30.y=0.27 31.y=0.27 42.y=0.27 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 131.81 kN
63. y=0.27 64.y=0.27 65. y=0.27 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (14.73 <= 131.81)
51.y=0.27 52.y=0.27 43.y=0.27
6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU savijanjem i normalnim tlakom
(slucaj optereéenja 16, na 225.0 cm od pocetka Stapa) Proracun koeficijenata interakcije izvren je alternativnom
metodom br. 2 (Aneks B)
Racunska uzduzna sila NEd = -14.730 kN Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Popreéna sila u y pravcu VEd,y = -0.384 kN Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.950
Popreéna sila u z pravcu VEd,z = -0.470 kN Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.950
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 4.710 kNm Koeficijent interakcije kyy = 1.035
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = -0.200 kNm Koeficijent interakcije kyz = 0.621
Sistemska duzina Stapa = 450.00 cm Koeficijent interakcije kzy = 0.621
Koeficijent interakcije kzz = 1.035
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1 Redukcijski koeficijent Xy = 0.413
NEd / (xy NRk / yM1) 0.112
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.412
6.2.4 Tlak kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.011
Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 351.33 kN Uvjet 6.61: (0.53 <= 1)
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (14.73 <= 351.33)
Redukcijski koeficijent Xz = 0.413
6.2.5 Savijanje y-y NEd / (xz NRk / yM1) 0.112
Plastiéni moment otpora Wy,pl = 55.328 cm3 kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.247
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 13.002 kNm kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.018
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (4.71 <= 13.00) Uvjet 6.62: (0.38 <= 1)
6.2.5 Savijanje z-z
Plastiéni moment otpora Wz,pl = 55.328 cm3 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 13.002 kNm (slucaj opterecenja 33, pocetak Stapa)
Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (0.20 <= 13.00)
Racdunska uzduzna sila NEd = -14.402 kN
6.2.6 Posmik Popre¢na sila u y pravcu VEd,y = 1.038 kN
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 101.42 kN Poprec¢na sila u z pravcu VEd,z = -3.707 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 101.42 kN Sistemska duzina Stapa = 450.00 cm
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.47 <= 101.42)
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,)y = 101.42 kN 6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vc,Rdy = 101.42 kN Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 101.42 kN
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.38 <= 101.42) Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 101.42 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (3.71 <= 101.42)
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 101.42 kN
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 101.42 kN
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (1.04 <= 101.42)
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omjer NEd / Npl,Rd 0.042
Reduc.moment plast.otp.na MN,y,Rd = 13.002 kNm
savijanje
48.y=0.26 68. y=0.26 29.y=0.25
$5-104 (330-205) 30. y=0.25 31.y=0.25 32.y=0.25
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 100x100x4 [S 235] [Set: 7] 51.y=0.25 52.y=0.25 53.y=0.25
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 23.y=0.25 24.y=0.25 42.y=0.25
57.y=0.25 58. y=0.25 59. y=0.25
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 60. y=0.25 43.y=0.25 44.y=0.25
63. y=0.25 64. y=0.25 65. y=0.25
Ax = 14.950 cm2 66.y=0.25 45.y=0.25 25.y=0.25
b, Ay = 7.475 cm2
Az = 7.475 cm2 STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
Ix = 361.21 cm4 (slu¢aj opterecenja 15, na 215.0 cm od pocetka Stapa)
ly = 221.33 cm4
Iz= 221.33 cm4 Racunska uzduzna sila NEd = -7.121 kN
Wy = 44.266 cm3 Popre¢na sila u y pravcu VEd,y = -0.692 kN
o Wz = 44.266 cm3 Poprecna sila u z pravcu VEd,z = -0.467 kN
- Sl y Wy,pl = 55.328 cm3 Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 4.344 kNm
4 Wz,pl = 55.328 cm3 Momenat savijanja oko z osi MEd,z = -0.386 kNm
yMO = 1.000 Moment torzije Mt = 0.015 kNm
yM1 = 1.100 Sistemska duzina Stapa = 430.00 cm
100 yM2 = 1.250 -
D A— Anet/A = 0.900 5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
[mm] .
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2) 66.224N_|(_)|SkIVOST POPRECNIH PRESJEKA
2.4 Tlal
Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 351.33 kN
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Uvjet 6.9: NEd <=Nc,Rd  (7.12 <= 351.33)
15.y=0.43 16.y=0.43 33.y=0.43 .
34.y=0.43 9. y=0.40 10. y=0.40 6.2.5 Savijanje y-y
14.y=0.36 39.y=0.35 47.y=0.35 Pla§t|cn| moment otpora o Wy,pl = 55.328 cm3
27.y=0.34 40. y=0.34 28.y=0.34 Racunska otpomost na savijanje Mc,Rd = 13.002 kNm
41.y=0.34 13.y=0.33 17.y=0.33 Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (4.34 <= 13.00)
18.y=0.33 20. y=0.33 11.y=0.33 .
12.y=0.33 38.y=0.33 19. y=0.33 6.2.5 Savijanje z-z
35.y=0.33 36. y=0.33 37.y=0.33 Pla§tlcn| moment otpora o Wz,pl = 55.328 cm3
55. y=0.31 56. y=0.31 61. y=0.31 Raf:unska otpornost na savijanje Mc,Rd = 13.002 kNm
62. y=0.31 21.y=0.31 22.y=0.31 Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (0.39 <= 13.00)
49.y=0.29 50. y=0.29 26.y=0.27 .
54.y=0.27 46.y=0.26 67.y=0.26 6.2.6 Posmik
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Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 101.42 kN Proracun koeficijenata interakcije izvren je alternativnom
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 101.42 kN metodom br. 2 (Aneks B)
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.47 <= 101.42) Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.950
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,)y = 101.42 kN Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.950
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 101.42 kN Koeficijent interakcije kyy = 0.989
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.69 <= 101.42) Koeficijent interakcije kyz = 0.593
Koeficijent interakcije kzy = 0.593
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila Koeficijent interakcije kzz = 0.989
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y Redukcijski koeficijent Xy = 0.439
NEd / (xy NRk / yM1) 0.051
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.363
Omjer NEd / Npl,Rd 0.020 kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.019
Reduc.moment plast.otp.na MN,y,Rd = 13.002 kNm Uvjet 6.61: (0.43 <=1)
savijanje
Koeficijent a= 1.661 Redukcijski koeficijent Xz = 0.439
Omijer (My,Ed / MN,y,Rd)*a 0.162 NEd / (xz NRk / yM1) 0.051
Uvjet 6.41: (0.16 <= 1) kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.218
kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.032
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA I1ZVIJANJE Uvjet 6.62: (0.30 <= 1)
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y Ly= 430.00 cm
Relativna vitkost y-y Ay= 1.190 PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490 (slu¢aj opterecenja 39, pocetak Stapa)
Elasti¢na kriticna sila Ncry = 248.10 kN
Redukcijski koeficijent Xy = 0.439 Racéunska uzduzna sila NEd = -0.335 kN
Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 140.07 kN Poprec¢na sila u z pravcu VEd,z = -3.593 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (7.12 <= 140.07) Sistemska duzina Stapa = 430.00 cm
Duzina izvijanja z-z lz= 430.00 cm 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Relativna vitkost z-z Az= 1.190 6.2.6 Posmik
Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490 Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 101.42 kN
Redukcijski koeficijent X.z= 0.439 Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 101.42 kN
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 140.07 kN Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (3.59 <= 101.42)
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (7.12 <= 140.07)
6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni
savijanjem i normalnim tlakom
STAP 108-136
POPRECNI PRESJEK: Kruzni [S 235] [Set: 5]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA
Ax = 3.142 cm2
Ay = 2.827 cm2
Az = 2.827 cm2
Ix= 1.571 cm4
ly = 0.785 cm4
Iz= 0.785 cm4
Wy = 0.785 cm3
Wz = 0.785 cm3
Wy,pl = 1.333 cm3
Wz,pl = 1.333 cm3
yMoO = 1.000
yM1 = 1.100
yM2 = 1.250
Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
15. y=0.59 27.y=0.59 33.y=0.59
40. y=0.59 34.y=0.57 16. y=0.57
28.y=0.57 41.y=0.57 55.y=0.39
61.y=0.39 56. y=0.38 62.y=0.38
21.y=0.35 9.y=0.35 22.y=0.34
10. y=0.34 49.y=0.23 50. y=0.23
44.y=0.00 12.y=0.00 29.y=0.00
30. y=0.00 31.y=0.00 32.y=0.00
17.y=0.00 18. y=0.00 35.y=0.00
36. y=0.00 37.y=0.00 38. y=0.00
39. y=0.00 19. y=0.00 20. y=0.00
42.y=0.00 43.y=0.00 13.y=0.00
45. y=0.00 46. y=0.00 47.y=0.00
48. y=0.00 14. y=0.00 23.y=0.00
51. y=0.00 52.y=0.00 53. y=0.00
54.y=0.00 24.y=0.00 25.y=0.00
57.y=0.00 58. y=0.00 59. y=0.00
60. y=0.00 26. y=0.00 11. y=0.00
63. y=0.00 64. y=0.00 65. y=0.00
66. y=0.00 67.y=0.00 68. y=0.00
STAP 1IZLOZEN CENTRICNOM VLAKU
(slu¢aj opterecenja 15, pocetak Stapa)
Racunska uzduzna sila NEd = 42.974 kN
Sistemska duzina Stapa = 558.03 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.3 Vlak
Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka Npl,Rd = 73.827 kN
Granicna ra¢.otpornost neto pres. Nu,Rd = 73.287 kN
Racunska otp. na vlak Nt,Rd = 73.287 kN

Uvjet 6.5: NEd <= Nt,Rd (42.97 <= 73.29)
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Ulazni podaci - Konstrukcija

Setovi numerickih podataka
Greda (1-8,10,12,13)

Greda

8

12.

S0 0 WN -

HOP
IPE
HOP

. HOP

D=2
IPE

. HOP

HOP

[l 100x100x8

200

[1 120x60x3
[] 100x100x4

270

[1] 100x100x4
. [] 100x100x4
10. HOP [] 50x50x3

HOP [] 100x100x5
13. b/d=40/100
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Greda
1. HOP [] 100x100x8 [ ]
2. IPE 200
3. HOP [] 120x60x3
4. HOP [] 100x100x4
5. D=2
6. IPE 270
7. HOP [] 100x100x4
8. HOP [] 100x100x4
10. HOP [] 50x50x3
12. HOP [] 100x100x5
13. b/d=40/100

Setovi numeri¢kih podataka
Greda (1-8,10,12,13)
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Staticki proracun
Opt. 69: [ULS] 9-47
| EE R e R U O e e ey -
- -11.78
-18.76 *

-18.69

Nivo: [0.00 m]

59.62

-15.39

.42
-17.91

0.98 <

22

Utjecaji u gredi: max M3= 269.09 / min M3= -18.76 kNm
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Opt. 70: [SLS] 48-68

19.47

HENEEENN

26.42

18.81

31.73
31.88
27.49

I
Nivo: [0.00 m] °
Utjecaji u lin. lezaju: max o,tla= 31.88 / min o,tla= 12.63 kN/m? 3
Opt. 70: [SLS] 48-68
O o)

Nivo: [0.00 m]

Utjecaiji u pov. leZzaju: max o,tla= 35.52 / min o,tla= 19.18 kN/m?
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Tvrtka projektanta: Investitor: VELICKO d.0.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130
Domino dizajn d.o.o0. Lokacija gradevine: k.¢.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika

Dimenzioniranje (beton)
Mjerodavno opterecenje: 9-47
TPBK, C 25, S500H
W
A 0.27
0.43
1.48
0.21
0.46 0.38
S —T Tt O
Nivo: [0.00 m] -
Armatura u gredama: max Aa2/Aa1= 0.57 / 6.72 cm?
Projektant: Gradevina: Poslovno-proizvodna zgrada — Rekonstrukcija u vidu dogradnje Stranica 148
Darko Domici¢ Oznaka dokumenta: GP-1020-22 (Gradevinski projekt - projekt konstrukcije) Ozujak 2023.




Tvrtka projektanta: Investitor: VELICKO d.0.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130 Zajednicka oznaka projekta
Domino dizajn d.o.o0. Lokacija gradevine: k.¢.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22
Mjerodavno optere¢enje: 9-47
TPBK, C 25, S500H
O Q
— ] Vil /] °
— ] ] /] °
O O
Nivo: [0.00 m]
Armatura u gredama: max Asw= 0.00 cm?
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Tvrtka projektanta:

Investitor: VELICKO d.0.0., Dr. Franje Tudmana 2J, Velika, OIB: 73582986130

Zajednicka oznaka projekta

Domino dizajn d.o.o0. Lokacija gradevine: k.¢.br. 2059/7, k.o. Velika, Ulica dr. Franje Tudmana, Velika DD-042-22
Mjerodavno optereéenje: 9-47
TPBK, C 25, S500H, a=5.00 cm
(e, Q
13.06 11.42 11.90
13.03 7
=0 O=
3
11.32
11.31
=0 O
D — 0
O O
Nivo: [0.00 m]
Aa - d.zona - Pravac 1 - maxAa1,d= 13.06 cm?m
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11 Iskaz procijenjenih troskova gradenja
VRSTA RADOVA UKUPNO CIJENA (€)
| 01 | KONSTRUKCIJA 99.542,11
99.542,11
Radovi se odnose isklju€ivo na radove na konstrukciji.
Cijene su bez PDV-a.
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12 Posebni tehnicki uvjeti gradnje i gospodarenje gradevnim otpadom

(1) Posebni tehniéki uvjeti gradnje moraju sadrzavati njihov opis, u sluéaju kada je to propisano posebnim propisom ili
posebnim aktom, odnosno kada to zahtijevaju uvjeti lokacije.

(2) Posebni tehnicki uvjeti gospodarenja gradevnim otpadom moraju sadrzavati opis postupaka u skladu s posebnim
propisima o0 gospodarenju gradevnim otpadom.

(3) Posebni tehniéki uvjeti gospodarenja opasnim otpadom moraju sadrzavati opis postupaka u skladu s posebnim
propisima o0 gospodarenju opasnim otpadom.

Ne predvida se vec¢a koli¢ina gradevinskog otpada od iskopa jer se ne izvodi podrum. Zemlja iz iskopa ¢e se razastrti na
parceli dok ¢e se dio odvesti na za to predvideni deponij.
Ne predvida se nastanak opasnog otpada.

Projektant:

Darko Domici¢, dipl.ing.grad.
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13 Graficki prilozi
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PT-01

-zavr$na podna obloga - keramika 1.5-2.0cm

-cementni estrih 5 cm
-PE folija
-ekspandirani polistiren EPS 10cm

-bitumenska ljepenka (hiroizolacija 5mm)

-podna AB plo¢a 15 cm, C25/30 XC2
-tucanik (drobljenac) 0-64 (40 MN/m2)

K-01

-termopamel MW 5cm

-Celiéna konstrukcija 100x100x4
-Celiéna konstrukcija IPE 270

-paropropusha vodonepropusna folija

-meko komprimirana mineralna vuna u rolama 14cm
-parna brana polyetilen

-ovjes spustenog stropa HOP 50x50x3

-ovjes spustenog stropa HOP 120x60x3

- zragni prostor 8cm za CW profile spustenog stropa
--2x1.25 DF gipskartonska plo¢a

-2x1.25 DF gipskartonska ploca
-zra¢ni prostor Celi¢na konstrukcija 10 cm

-termo panel MW 15cm

VZ-02

-2x1.25 GKB gipskartonska ploca

1

0.00 = 216.70 (feren)|

-zraCni prostor Celi¢na konstrukcija CW, UW 7.5 cm

-2x1.25 GKB gipskartonska ploca

kota ceste)

-keramika do 2m visine
-2x1.25 DF gipskartonska ploCa
-zraCni prostor Celi¢na konstrukcija CW, UW 10.0 cm
-2x1.25 DF gipskartonska ploca
-keramika do 2m visine
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