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PROJEKTANT 

ELEKTROINSTALACIJA: Ivan Dabro dipl. ing. el. 
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 1.  Popis mapa glavnog projekta 

 

        ZAJEDNIČKA OZNAKA PROJEKTA: DD-042-22 

 
MAPA 1 ARHITEKTONSKI PROJEKT 

TD: 44/22 
projektantska tvrtka: PUNI KRUG d.o.o. Županijska 5, Požega 
OIB: 56672256723 
projektant: Marijan Pandžić, dipl.ing.arh., A2982 

MAPA 2 GRAĐEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE 
TD: GP-1020-22 
projektantska tvrtka: DOMINO DIZAJN d.o.o. , Županijska 5, Požega 
OIB: 74398535985 
projektant: Darko Domičić, dipl.ing.građ., G3759 

MAPA 3 STROJARSKI PROJEKT-PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA 
SP-1020-22 
projektantska tvrtka: GRGA d.o.o. Dragutina Lobe 49, Nova Gradiška, 
OIB: 53838513081 
projektant: Darko Grgić, dipl.inž.stroj. S461 

MAPA 4 STROJARSKI PROJEKT-PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA i ODVODNJE 
VIO-1020-22 
projektantska tvrtka: GRGA d.o.o. Dragutina Lobe 49, Nova Gradiška, 
OIB: 53838513081 
projektant: Darko Grgić, dipl.inž.stroj. S461 

MAPA 5 ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 
PROJEKT INSTALACIJE JAKE I SLABE STRUJE i GROMOBRANA 
TD: 88/22 DD 
projektantska tvrtka: ET projekt d.o.o. Požega, OIB: 05128411490 
projektant: Ivica Čabraja, mag.ing.el. E3096 

MAPA 6 ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 
PROJEKT SUNČANE ELEKTRANE 
   TD: 29-23 
projektantska tvrtka: Euro-S 2000 d.o.o., Božidara Dodiga 4, Zagreb,  
OIB: 83452811402 
projektant: Ivan Dabro, dipl.ing.el. E2120 

MAPA 7 ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 
PROJEKT VATRODOJAVE 
TD: 88/22-VD 
projektantska tvrtka: ET projekt d.o.o. Požega, OIB: 05128411490 
projektant: Ivica Čabraja, mag.ing.el. E3096 

MAPA 8 GRAĐEVINSKI PROJEKT 
PROJEKT NISKOGRADNJE i MANIPULATIVNIH POVRŠINA 
TD: GP-1020-22-N 
projektantska tvrtka: DOMINO DIZAJN d.o.o. , Županijska 5, Požega 
OIB: 74398535985 

 
Predmetna mapa označena je zelenom bojom. 
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2.  Izvadak iz sudskog registra 
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3 .      Rješenje o imenovanju projektanta 

 

 
Na temelju članka 51. Zakona o gradnji (''Narodne novine'' br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) izdaje se 
slijedeće: 
 
 
 

R J E Š E N J E 

kojim se za projektante na izradi projektne dokumentacije: 

 
 
TD:                                                      29-23 
 
GRAĐEVINA:                                      Poslovno proizvodna zgrada     
                                                            Dr. Franje Tuđmana 2J, Velika 
      k.č. 2059/7, k.o. Velika 

                                                            
INVESTITOR:                                      VELIČKO d.o.o. 
                                                                   Dr. Franje Tuđmana 2J, Velika  
                                                              
 
RAZINA PROJEKTA:                          GLAVNI PROJEKT   
 
VRSTA PROJEKTA:                            ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 
 
SADRŽAJ PROJEKTA:                       sunčana elektrana ,,VELIČKO“ 99kW 

 
Imenuje: projektant                               IVAN DABRO dipl. ing. el. 

                    
           

 

 Zagreb, Ožujak 2023                                                                                                                               
 
                                                                                                           D i r e k t o r: 
                                                                                                            Ante Dabro   
  

 

                                                                                                                            

                                                                                          ---------------------------- 
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4. Potvrda o upisu u imenik inženjera elektrotehnike: 
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5. Izjava o usklađenosti projekta: 

 

 
Na temelju članka 3. Zakona o gradnji (''Narodne novine'' br. 153/13, 20/17 ,39/19 i 125/19) 
 
 

IZJAVLJUJEM 
da je projekt: 
     
TD:                                        29-23 
 
GRAĐEVINA:                        Poslovno proizvodna zgrada     
                                              Dr. Franje Tuđmana 2J, Velika 
              k.č. 2059/7, k.o. Velika 

                                                            
INVESTITOR:                       VELIČKO d.o.o. 
                                                  Dr. Franje Tuđmana 2J, Velika  
                                                          
 
RAZINA PROJEKTA:            GLAVNI PROJEKT    
 
VRSTA PROJEKTA:             ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 
 
SADRŽAJ PROJEKTA:         sunčana elektrana ,,VELIČKO” 99kW 
 
PROJEKTANT:                      IVAN DABRO dipl. ing. el. 
 

 
 ovaj projekt je usklađen s: 
 

 ZAKONOM O GRADNJI (NN 153/13, 20/17 ,39/19 i 125/19)     
 odredbama Urbanističkog plana uređenja naselja Velika („Službeno glasilo općine Velika“, br. 05/11, 1/23) 
 Popisom primijenjenih propisa, zakona i normi. 

 
te posebnim propisima i normama Republike Hrvatske proizlašlim iz Zakona o gradnji (NN 
153/13 , 20/17, 39/19 i 125/19). 
 
Zagreb, Ožujak 2023 
                                                                                                                   Projektant: 

                                                                                                                   Ivan Dabro dipl.ing.el., 

                                                                                                               

  
                                                                                                              ------------------------------------- 
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6. Isprava o zaštiti od požara 

 
Na temelju članka 14. stavak 3 i 4, “Zakona o zaštiti od požara” 
(Narodne novine RH br. 92/10), izdajem: 

 
ISPRAVU O ZAŠTITI OD POŽARA 

 

kojom se potvrđuje da su mjere zaštite od požara, 
primijenjene u glavnom elektrotehničkom projektu: 
   
    
TD:                                      29-23 
 
GRAĐEVINA:                      Poslovno proizvodna zgrada     
                                            Dr. Franje Tuđmana 2J, Velika 
            k.č. 2059/7, k.o. Velika 

                                                            
INVESTITOR:                     VELIČKO d.o.o. 
                                                Dr. Franje Tuđmana 2J, Velika  
                                                           
            
RAZINA PROJEKTA:          GLAVNI  PROJEKT    
 
VRSTA PROJEKTA:           ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 
 
SADRŽAJ PROJEKTA :      sunčana elektrana ,,VELIČKO” 99kW 
 
 
PROJEKTANT:                    IVAN DABRO dipl. ing. el. 
 

izrađene sukladno Zakonu o zaštiti od požara (NN 92/10), tehničkim propisima i normama. 
 
  Zagreb, Ožujak 2023 
                                                                                                                             Projektant : 

                                                                                                                              Ivan Dabro 

                                                                                                              
                                                                                                            -------------------------------------------- 

 

 

                                                                                                                                  Direktor: 

                                                                                                                               Ante  Dabro 

                                                                                                                            
                                                                                                             ------------------------------------------- 
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7. Izjava o zaštiti na radu 

 

 
Na temelju članka 93. stavak 4 Zakona o zaštiti na radu 
(''Narodne novine'' br. 75/09, 143/12,71/14,118/14,154/14,94/18 i 96/18), izdajem:  
 

IZJAVU O ZAŠTITI NA RADU 

 

kojom se potvrđuje da su mjere zaštite na radu, 

primijenjene u glavnom elektrotehničkom projektu 
 
TD:                                        29-23 
 
GRAĐEVINA:                        Poslovno proizvodna zgrada     
                                              Dr. Franje Tuđmana 2J, Velika 
                k.č. 2059/7, k.o. Velika 

                                                            
INVESTITOR:                        VELIČKO d.o.o. 
                                                   Dr. Franje Tuđmana 2J, Velika  
                                                                                                 
RAZINA PROJEKTA:            GLAVNI  PROJEKT    
 
VRSTA PROJEKTA:              ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT 
 
SADRŽAJ PROJEKTA:          sunčana elektrana ,,VELIČKO” 99kW 
                                  
PROJEKTANT:                       IVAN DABRO dipl. ing. el. 
 

izrađene sukladno Zakonu o zaštiti na radu (''Narodne novine'' br. 75/09 ,143/12,71/14,118/14,154/14.94/18 i 
96/18), tehničkim pravilnicima i normama. 
 

 Zagreb, Ožujak 2023 
                                                                                                                       Projektant : 

                                                                                                                              Ivan Dabro, dipl. ing. el. 

 

                                                                                                                                       
                                                                                                                        ------------------------------------------- 

                                                                                                                                       Direktor: 

                                                                                                                                    Ante  Dabro  

                                                                                                                                    
                                                                                                                        ------------------------------------------- 
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INVESTITOR:  VELIČKO d.o.o. 

GRAĐEVINA:                             Poslovno proizvodna zgrada  

SADRŽAJ:                                 Sunčana elektrana ,,VELIČKO” 99kW    
BROJ TEH. DNEVNIKA:               TD 29-23 

 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
B. PRIKAZ TEHNIČKIH MJERA ZAŠTITE  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PROJEKTANT 

ELEKTROINSTALACIJA: Ivan Dabro dipl. ing. el. 
 

 
 

Zagreb, Ožujak  2023 
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B1.  Popis primijenjenih propisanih pravila 

 

- Zakon o gradnji (NN br. 153/13 ,20/17, 39/19 i 125/19 )  
- Zakon o prostornom uređenju (NN br. 153/13, 20/17, 114/18, 39/19 i 89/19)  
- Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (NN 79/14, 112/17, 34/18,36/19, 98/19 I 31/20) 
- Zakon o zaštiti na radu (116/08, 75/09 ,143/12 112/17,34/18,36/19,98/19 I 31/20)) 
- Zakon o zaštiti od požara (NN br. 92/10) 
- Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu niskonaponskih mreža i pripadajućih 
transformatorskih stanica (Sl. list br. 13/78) 
- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom(NN 088/2012) 
- Tehnički propis za niskonaponske instalacije(NN br. 5/10) 
- HRN HD 60364-4-41 Niskonaponske električne instalacije. Sigurnosna zaštita. 
- Zaštita od električnog udara. 
- HRN HD 60384-4-43 Niskonaponske električne instalacije. Sigurnosna zaštita. 
- Nadstrujna zaštita. 
- HRN HD 60364-5-54 Niskonaponske električne instalacije. Odabir i ugradba el. opreme. 
- Instalacija uzemljenja, zaštitni vodiči i zaštitni vodiči ,izjednačavanja potencijala 
- Pravilnika o jednostavnim radovima i drugim građevinama i radovima ( NN RH br 79/14) 
- Mrežnih pravila elektroenergetskog sustava (NN RH br. 36/06) 
- Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona 
(Sl. list 44/76) 
- Opći uvjeti za opskrbu električnom energijom (NN RH br. 14/06) 
- Tehnički uvjeti za mjernu opremu na obračunskom mjestu na niskom i srednjem naponu 
(bilten HEP-a br. 30/93) 
- Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN br. 87/08) 
- HRN EN 62305-1:2007, Zaštita od munje, 1. dio: Opća načela (IEC 62305-1: 2006; EN 
62305-1: 2006) 
- HRN EN 62305-2:2007, Zaštita od munje, 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2: 2006; 
EN 62305-2: 
- HRN EN 62305-3:2007, Zaštita od munje, 3. dio: Materijalne štete na građevinama i 
opasnost za život (IEC 62305-3:2006; EN 62305-3:2006) 
- HRN EN 62305-4:2007, Zaštita od munje, 4. dio: Električni i elektronički sustavi unutar 
građevina (IEC 62305-4: 2006; EN 62305-4: 2006) 
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B2.  Prikaz mjera zaštite na radu  

 
 

1. OPĆA RJEŠENJA 

 

Električna oprema i uređaji moraju odgovarati nazivnim vrijednostima u skladu sa normom 
HD 60364-5-51. 
Električna oprema treba podnijeti struje koje protječu u izvanrednim uvjetima, tijekom 
vremena u kojem im dopuštaju karakteristike zaštitnih uređaja. 
Izolirani vodiči i kabeli položeni su i označeni tako da se lako mogu raspoznati pri ispitivanju, 
popravku ili zamjeni. 
Zaštitni vodiči (PE vodič) obilježavaju se kombinacijom zelene i žute boje, a neutralni vodič 
(N vodič) svijetloplavom bojom. 
Zaštitni uređaji postavljeni su u razvodnom ormaru i trebaju biti tako označeni da se lako 
raspozna njegov pripadajući strujni krug. 
 
 
2.     ZAŠTITA OD ELEKTRIČNOG UDARA 

 

 

Osnovna zaštita: 

 
Važeća norma koja se koristi za ovu zaštitu je HRN HD 60364-4-41. 
Električna instalacija je tako izvedena da je onemogućen slučajan dodir dijelova pod 
naponom, jer su svi oni smješteni zaštićeno (izolirani). 
Za električnu opremu, izolacija mora odgovarati hrvatskim standardima, odnosno izolacija je 
tako izrađena da trajno izdrži mehaničke, kemijske, električne ili toplinske utjecaje kojima 
oprema može biti izložena u radu. 
Kao dodatne mjere se koriste zapreke i stavljanje izvan dohvata rukom. 
Sva spajanja vodiča izvedena su u razvodnim i priključnim kutijama ili izoliranim atestiranim 
konektorima. 
 
Zaštita u slučaju kvara: 

 

Važeća norma koja se koristi za ovu zaštitu je HRN HD 60364-4-41. 
Sustav uzemljenja na predmetnom objektu je –TN-S. 
Sva električna oprema mora zadovoljiti jednu od pred mjera za osnovnu zaštitu. 
U slučaju kvara na izolaciji i proboja prema metalnim dijelovima uređaja i opreme koji inače u 
normalnom pogonu nisu pod naponom, reagirati će automatsko isklapanje napajanja (strujna 
zaštitna sklopka) ili nadstrujna zaštita, što ima za cilj da spriječi nastajanje previsokog 
napona dodira, vrijednosti i trajanja opasnog po čovjeka. 
Zaštitni uređaji kojim se osigurava zaštita u slučaju greške u izolaciji, automatski će isklopiti 
napajanje strujnog kruga u takvom vremenu koje ne dopušta održavanje očekivanog napona 
dodira većeg od 50 V ef. vrijednosti. 
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Izjednačenje potencijala metalnih masa: 

 

Da bi se eliminirala mogućnost pojave razlike potencijala između metalnih masa metalne 
mase opreme u sklopu električne instalacije  elektrane međusobno su povezanu u 
sustav izjednačenja potencijala (IP). Pošto u istom prostoru nema posebnih dodatnih el. potrošaća, instalacija 
el. rasvjete se povezuje na postojeću. Jednako tako svi fotonaponski moduli na krovu objekta, zajedno s 
podkonstrukcijom, moraju se povezati sa krovnim hvatačima, AL legura fi 8 mm. 
 
 
3.      IZVOĐENJE RADOVA I KONTROLA IZVEDENIH RADOVA 

 

Izvođenje radova na sunčanoj elektrani i smije se ustupiti samo za to ovlaštenim izvođačima. 
Tijekom pripreme radova kao i tijekom izvođenja radova treba primijeniti sve propise prema 
Zakonu iz zaštite na radu, tako da se tijekom izvođenja radova i eksploatacije, uzroci nesreće 
na radu, požara ili oštećenja imovine svedu na najmanju mjeru. 
Nakon završetka radova, izvođač treba ispitati izvedenu električnu instalaciju, a nakon toga 
osigurati potrebne ateste i protokole o ispitivanju. 
 
 
 

B3. Prikaz mjera zaštite od požara 

 
1. OPĆA RJEŠENJA 

 

Zaštita od požara zbog pregrijavanja instalacijskih kabela i vodova riješena je njihovim 
pravilnim dimenzioniranjem s obzirom na strujno opterećenje i struje kratkog spoja. 
Od pojave kratkog spoja štite se topljivim osiguračima ili automatskim instalacijskim 
prekidačima koji djeluju praktički trenutno. 
Svi razvodni, zaštitni i uklopni uređaji smješteni su u kućišta izrađena od negorivih materijala. 
Zaštita od proširenja eventualnog požara nastalog zbog kvara na električnim instalacijama kao 
i pri gašenju požara, riješena je mogućnošću prekida napajanja električnih instalacija 
isključivanjem glavne zaštitne sklopke u razvodnom ormaru. 
U ovom projektu koristit će se već postojeća, izvedena elektroinstalacija. 
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B 4 Program kontrole i osiguranja kvalitete  

 
  1. OBAVEZE IZVOĐAČA  

 

 
Ovi tehnički uvjeti su dopuna i detaljnije objašnjenje projekta za ovu vrstu instalacija i kao 
takvi su sastavni dio projekta, pa prema tome su obvezni za izvođača. 
Izvođenje radova može se ustupiti tvrtki ili radnoj organizaciji registriranoj za vršenje 
djelatnosti u koju spadaju radovi iz ovog projekta. Investitor i organizacija kojoj se ustupi 
izvođenje radova dužni su zaključiti pismeni ugovor. Kao baza za zaključivanje ugovora služi 
revidirana i odobrena projektna dokumentacija. 
Izvođač je dužan predviđenu opremu ugraditi, a radove izvršiti u svemu prema odobrenom 
projektu. Izvođač mora nabaviti i ugraditi materijal koji odgovara namjeni, propisima o 
kvaliteti i normama za ovu vrstu radova. 
Ukoliko izvođač radova utvrdi da se zbog pogrešaka u projektu ili pogrešnih uputstava 
investitora, odnosno njegovog nadzornog organa, radovi izvode ili će se izvesti na štetu 
trajnosti, kvalitete ili funkcionalnosti, dužan je o tome izvijestiti investitora, a započete radove 
prekinuti. U slučaju da to ne učini snosi odgovornost za nastale neispravnosti i prouzročenu 
štetu. 
U slučaju da izvođač radova izvrši određene izmjene, bez pismene suglasnosti i odobrenja 
projektanta ili nadzornog organa investitora, snosi punu odgovornost za funkcionalnost 
cjelokupnog postrojenja. 
Za cjelokupnu nabavljenu i ugrađenu opremu kao i materijal izvođač ili investitor je dužan 
pribaviti odgovarajuću tehničku dokumentaciju, tehničke ateste, pogonska uputstva za 
rukovanje i održavanje, te garantne listove. 
Izvođač mora pravilno organizirati gradilište i izvođenje radova te izradit dinamički plan 
radova.  
Garantni rok za izvedene radove je dvije godine računajući od dana tehničkog prijema od 
strane investitora ili nadležne komisije, odnosno od trenutka tehničkog pregleda i primopredaje   
novoizgrađene vanjske rasvjete zgrade i igrališta . 
Garantni rok za ugrađenu opremu: 
 

 za opremu za koju je izvođač pribavio ateste i garantne listove, prema 
garantnom listu proizvođača 
 

 za opremu i materijal za koji izvođač nije pribavio garantne listove, dvije 
godine. 
Izvođač je dužan u garantnom roku otkloniti, o svome trošku sve nedostatke nastale zbog loše 
ugradbe, zbog slabe kvalitete ugrađene opreme i materijala. U slučaju da se to ne učini u 
utvrđenom roku, investitor može nedostatke ukloniti u vlastitoj režiji ili povjeriti drugom 
izvođaču, a sve troškove i štetu naplatiti od zaostalih potraživanja izvođača ili njegove imovine. 
Opći uvjeti su sastavni dio ugovora za izvedbu radova i obavezni su za izvođača radova i 

investitora. 
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2. PREGLED I ISPITIVANJE EL. INSTALACIJE ELEKTRANE  

 
 

El. instalaciju sunčane elektrane mora se pregledati i ispitati u skladu s odredbama Tehničkog propisa za 
niskonaponske instalacije (NN br. 5/10), odnosno normom HRN HD 60364-6 na koju navedeni propis upućuje. 
Ispitivanje je skup mjera kojima se dokazuje učinkovitost u električnoj instalaciji. Točka 61.3. 
Moraju se izvesti sljedeća ispitivanja, kad su primjenjiva i treba ih prvenstveno izvoditi 
sljedećim redoslijedom: 
 
a) izolacijski otpor električne instalacije starih  kabela na koje se povezuje nova  
b) automatski  postojeći isklop  
c) funkcionalno i pogonsko ispitivanje elektrane   
d) sva ipitivanja I  mjerenja prema pravilnicima  HEP-ODSa , potrebna za tehnički pregled elektrane  
 
Nakon dovršenja  ispitivanja instalacije  sunčane elektrane i potrebnih mjerenja, mora se izdati atestna 
dokumentacija, protokol o ispitivanju  i dokumentacija izvršenih mjerenja. Ta dokumentacija mora sadržavati 
pojedinosti instalacije obuhvaćene izvještajem zajedno sa zapisima pregledavanja, ispitnim rezultatima i 
dobivenim podacima mjerenja. 
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INVESTITOR:  VELIČKO d.o.o. 

GRAĐEVINA:                             Poslovno proizvodna zgrada   
SADRŽAJ:                                 Sunčana elektrana ,,VELIČKO” 99kW  

BROJ TEH. DNEVNIKA:              TD 29-23 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C. PROJEKTNI ZADATAK 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PROJEKTANT 

ELEKTROINSTALACIJA: IVAN DABRO, dipl. ing. el. 
 

 
 

 

 

Zagreb, Ožujak 2023 
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VELIČKO d.o.o. kao investitor odlučio se za izgradnju sunčane elektrane snage 99 kW, na južnom dijelu kosih 
krovišta gospodarskog objekta na predmetnoj katastarskoj čestici 2059/7, k.o. Velika. Krovište objekta je 
pokriveno sendvič panelima. 
Elektrana će služiti za vlastitu potrošnju sa mogućnosti prodaje eventualnog viške proizvedene energije 
odabranom opskrbljivaču. 
OMM broj: 2100044137 
 
Glavni projekt prikazuje način spajanja opreme potrebne za realizaciju projekta fotonaponske elektrane za 
proizvodnju te način priključka na elektroenergetsku mrežu. 
 
Izrada uzemljenja fotonaponskih modula izvodi se spajanjem nosača modula pomoću Al 8mm profila koji se 
spaja na spustove sustava zaštite od munje. 
 
Sunčana elektrana će se povezati s mrežnim sustavom HEP-ODSa prema EES i bit će integrirana na objektu.   
 
Sve elektroinstalacije sunčane elektrane treba riješiti u skladu sa važećim tehničkim propisima i 
standardima te prema smjernicama projektnih podloga koje su priložene u nastavku. 
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A) TEHNIČKI OPIS  
  

Ovim projektom obuhvaća se izgradnja sunčane elektrane na predmetnoj katastarskoj čestici 2059/7, k.o. 
Velika. 
 
Na temelju prikupljenih podataka o godišnjim potrebama za električnom energijom, kao i raspoloživosti 
krovne površine proizlazi da je potrebno instalirati ukupno 180 (sto osamdeset) komada modula DAH Solar 
DHT-M72X10-FS 555W nazivne snage 555W montirani na krovnu aluminijsku nosivu podkonstrukciju te 2 
(dva) pretvarača SAJ R6-50K-T4-32 snage 50 kW, trofazni. 
 
Nosiva podkonstrukcija mora zadovoljavati važeće norme i standarde i nije predmet ovog projekta te se izvodi 
od aluminijskih profila koji spajaju dva ,,brijega“ panela.  
Nosivi paneli se spajaju pop nitnama 4,2 mm. 
 
Proizvodni dio sunčane elektrane smješten je na krovište objekta, a pretvarači i RO AC strane elektrane 
smješteni su na hodnički zid kod južnog ulaza zgrade 1 u istom hodniku gdje se nalazi GRO objekta 1. 
Svi stringovi dovode se u PNT cijevi na južnoj fasadi zgrade 1 i ulaze u hodnik.  
 
Na zidu produžetka hodnika (nakon ulaznih vrata na južnoj fasadi) na lijevoj strane, na visini 2,00m postaviti 
će se oba pretvarača i RO AC. 
Kabelom će se sa pocinčanim hodničkim PK kanalicama povezati RO AC kabelom 3x70+1x25 mm2 koji će u 
vertikalnom dijelu biti zaštičen PNT cijevima. 
 
 
Na prvi pretvarač se spaja 8 zasebnih stringova po 11 modula (8 x 11 = 88 modula), dok se na drugi pretvarač 
spaja 2 zasebna stringa po 11 te 7 stringova po 10 modula ((2 x 11)+(7 x 10) = 92 modula), što sveukupno čini 
180 modula na cijelom objektu. 
 
Kosa krovna površina za montiranje fotonaponskih modula se nalazi na gospodarskom objektu na predmetnoj 
katastarskoj čestici. Krovište je pokriveno sendvič panelom te se moduli postavljaju na krovnu površinu na 
kojoj je pričvršćena nosiva aluminijska podkonstrukcija. Na jugoistočnom dijelu postojećeg stanja krovišta 
zgrade 1 se nalaze 4 prethodno instalirana solarna kolektora koji služe za solarnu pripremu potrošne tople 
vode i kao podrška grijanju, bruto/neto površine 2,51 m2/2,35 m2 i kao takvi ostaju na krovištu. 
 
Projektirani pretvarač spaja se mrežnim kabelom na centralni komunikacijski uređaj preko kojega će se moći 
pratiti rad elektrane. Taj komunikacijski uređaj (nadzorni sustav) ima svoju IP adresu i pripadne instalirane 
aplikacije tako da se može pratiti rad elektrane na daljinu kao i lokalno. 
Pretvarač i oprema u AC ormaru spaja se na PE vodič postojeće instalacije. Svi fotonaponski moduli moraju se 
uzemljiti tako da čine jednu ekvipotencijalnu plohu. 
  
 
Izrada uzemljenja fotonaponskih modula izvodi se spajanjem nosača modula pomoću Al 8mm profila koji se 
spaja na spustove sustava zaštite od munje. 
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B) PRORAČUNI I ANALIZA 

 
Fotonaponska elektrana se projektira za vlastitu potrošnju i zadovoljavanje postojećih energetskig potreba  
objekta pogona i time doprinosi uštedama električne energije koja se sada koristi iz distributivne mreže. 
 
 

- izračun godišnjeg prinosa sunčane elektrane instalirane snage 99 kW,  

izrađen prema PVGS linku za izračun 114 294 kWh  
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PRORAČUN SNAGE SUNČANE ELEKTRANE  
Snaga modula: 555W;  
Broj modula: (8 stringa po 11 modula) + ((2 stringa po 11 modula + 7 stringova po 10 modula) = 180 modula 
Broj invertera: 2 
 
Instalirana DC snaga 1. inverter: 88 modula x 555W= 48,840 kWp 
Instalirana DC snaga 2. inverter: 92 modula x 555W= 51,060 kWp 
  
DC FN ukupna snaga: 99,900 kWp. 

   

AC snaga invertera: max. 50 kW   
Ukupna maksimalna izlazna AC snaga elektrane = 99 kW 

 

 

PRORAČUN NAPOJNOG KABELA PRETVARAČA  
  
Maksimalna fazna izlazna struja invertera: 50 kW/400*1,73 = 72,25 A 
Prema tome predviđena je automatska zaštitna sklopka  100 A i kabela NYY 25 mm2 
Prema važećoj normi HD 384.5.523 S2, dozvoljeno strujno opterećenje Cu kabela 35 mm2 s PVC 
izolacijom, tip polaganja "E", iznosi 108 A. 
Struja tereta=72,25 A  struja zaštitnog uređaja=100A maksimalna dozvoljena struja kabela=108A 
 
PRORAČUN NAPOJNOG KABELA IZ GRO ORMARA DO SPO OBJEKTA  
  
Maksimalna fazna izlazna struja iz GRO prema SPO iznosi: 144 A 
 
Prema važećoj normi HD 384.5.523 S2, dozvoljeno strujno opterećenje Cu kabela 70 mm2 s PVC 
izolacijom, tip polaganja "E", iznosi  207 A.  

  Struja tereta = 144 A  struja zaštitnog uređaja = 160A maksimalna dozvoljena struja 2 kabela=207A. 
 

 

PRORAČUN PADA  NAPONA DC STRANE 

 

DC strana: 
kabel je PV 6mm2, otpor kabela jest 3,39Ohm/km; 
struja stringa I=9,49 A;  
napon stringa Ustring= 20*41,13=822,6V; 
najveća duljina stringa L=180m (cijela linija, polaz + povrat) 

 

Pad napona U=I*R=9,49*3,39/1000*180=                        5,79  V.  
Pad napona U%= 5,79/ 822,6  *100=                              0,703 %. 

 
 
 
 
 
PRORAČUN  SMANJENJA EMISIJE CO2    114 294(kWh/god)  *  0.159(t/MWh)  =  18,172  (t/god) 
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E1-tehnički podaci fotonaponskih modula – DAH Solar DHT-M72X10-FS 555W  
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E2 - tehnički podaci fotonaponskog invertera – SAJ R6-50K-T4-32 50 kW 
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E3 -  Katastarski položaj u prostoru, k.č. 2059/7, k.o. Velika 
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E4 – Uporabna dozvola 
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E5 – EES od HEP ODS-a 
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Sunčana elektrana ,,VELIČKO” 99kW  

 
 

  
 

RBr  
Šifra 

Opis   jed. kol. jed. Iznos 

    mjera     u EUR 

  
  

         

1. Dobava i montaža fotonaponskih modula slijedećih  
ili jednakovrijednih karakteristika: 

 
      

  

    
         

   - DAH Solar DHT-M72X10-FS 555W  - monokristal  
         

   - broj čelija 216 
         

   - dimenzije 2279*1134*35mm 
         

   - 25 godina garancije za snagu i 12 godina proizvodna garancija         

    
 kom 180 280.00 50,400.00 

  UKUPNO 1         50,400.00 

    
         

2 Dobava i montaža nosive aluminijske konstrukcije za 
montažu na kosi limeni krov, navedenih ili jednakovrijednih 
karakteristika: 

      

  

  u  cijenu uračunati sav potreban spojni i brtveni materijal 
         

    
         

  Aluminijski nosač za prihvat FN modula , proizvod   
         

   učvršćen vijcima za lim u dijelu preklopa.  
 kom 400 24.00 9,600.00 

    
         

  krajnja kopča za spajanje FN modula sa nosivim aluminijskim           

  profilom za brzu montažu  
 kom 380 3.98 1,512.40 

    
         

  srednje  kopča za spajanje FN modula sa nosivim aluminijskim           

  profilom za brzu montažu  
 kom 390 3.98 1,552.20 

    
         

  UKUPNO 2         12,664.60 

  
 

         

3. Fotonaponski pretvarači          

  Dobava, montaža spajanje i puštanje u pogon pretvarača  
         

  nazivne AC strane SAJ R6-50K-T4-32 
         

  
 

         

   -IP54 
         

   -proizvodno jamstvo 5 godina  
         

   -priključci USB, RS 845,  Ethernet , daljinski isklop 
         

  
 certifikati : EN61000--3-2:2000, EN 6100-3-12:2011,  
EN62109-1:2010, EN6109-2:2011               

 
      

  

  
 

 kom 2 4,350.00 8,700.00 

  UKUPNO 3         8,700.00 

    
         

4 Dobava materijala, izrada i priključenje DC razvoda 
fotonaponskog sustava  sa svim elementima 
slijedeće navedenih ili jednakovrijednih 
karakteristiaka: 

 

      

  

    
         

  
Dobava, isporuka i montaža odgovarajućih instalacijskih 
PK kanalica   

 
      

  



 

 

Euro-S 2000 d.o.o. 

Božidara Dodiga 4 , Zagreb 

Oib: 3452811402 

Tel.  01-29 45 387,  091 3676244 

m: euro-s2000@euro-s2000.hr 

 

  
 Investitor:    VELIČKO d.o.o. 
 Lokacija :     Dr. Franje Tuđmana 2J, Velika  
 
 Građevina:  Poslovno proizvodna zgrada                           
 Lokacija :    Dr. Franje Tuđmana 2J, Velika  
                     k.č. 2059/7, k.o. Velika 
 Sadržaj:      Sunčana elektrana ,,VELIČKO” 99kW 

 
Broj projekta: 

 
 T.D.: 29-23 

 
  MAPA:  6 
  ZOP:  DD-042-22       

 

Gl. pr.: Darko Domičić, dipl.ing.građ. 
 
 
 

 

 Projektant: Ivan Dabro, dipl.ing.el. Stranica: 41. 
  

  
dimenzija  sa poklopcima ili kaoflex cijevi  

 m 30 10.62 318.60 

  Dobava i polaganje kabela za međusobno povezivenje modula          

  
u petlje i spajanje modula do pretvarača, tip SOLAR XLR  

         

  
( PV1-F) 6mm2  

 m 1500 2.65 3,975.00 

  Dobava i montaža konektora za povezivanje modula(par ,,+,,i,, -
,,) 

      
  

  tip: MC4, 4mm2 ili jednakovrijedan. 
 kom 40 3.32 132.80 

  UKUPNO 4         4,426.40 

              

5. AC razvod fotonaponskog sustava          

            

5.1 
Dobava, montaža i priključenje ormara AC zaštite 
zajedno sa svim  

  
      

  

  sitnim materijalom i priborom prema projektu :           

  Izrada i spajanje ormara uključujući sav sitnopotrošni materijal  kpl 1 4,250.00 4,250.00 

    
         

5.2 Razvodne trase AC kabela komplet sa spojnim materijalom          

  
 i priborom 

         

   -dobava , isporuka i polaganje  instalacijskih kanalica PK 
100 sa poklopcem i priborom  

  
m 20 16.00 320.00 

   - dobava, isporuka, polaganje i pogonsko priključenje kabela od 
pretvarača do razvodnog ormara NYY 5x35mm2  

m 25 46.00 1,150.00 

   - spajanje priključnih kabela sa priključnim mjernim mjesto, 
izvedeno, izolirani po pravilima struke, kompletno zajedno sa 
potrošnim materijalom  

kpl 1 1,600.00 1,600.00 

  UKUPNO 5         7,320.00 

  
           

6. Dobava materijala , izrada izjednačenja potencijala FN 
sustava  po pravilima struke  sa svim spojnim  materijalom i 
priborom  

      

  

   -dobava , polaganje i spajanje aluminijskog profila fi 8mm za 
izjednačenje potencijala kompletno sa krovnim ili zidnim 
nosačina povezani na postojeće uzemljenje  

m 30 18.50 555.00 

  UKUPNO 6         555.00 

7 Regulacija, ispitivanje i puštanje u pogon 
fotonaponske elektrane 

      
  

  

Beznaponska i naponska ispitivanja instalacije FN 
elektrane zajedno sa izradom izvješća i prateće 
dokumentacije: 
- ispitivanje električne instalacije vizualnim 
pregledom 
- mjerenje otpora izolacije 
- mjerenje otpora uzemljenja 
- mjerenje otpora petlje 
- ispitivanje neprekidnosti zaštitnog vodiča 
- ispitivanje funkcionalnosti diferencijalnih 
strujnih zaštitnih sklopki (RCD) 
- pregled i mjerenje instalacije zaštite od 
djelovanja munje kpl 1 1,950.00 1,950.00 

  Puštanje u rad te ispitivanje funkcionalnosti 
kompletne elektroinstalacije FN elektrane, parametriranje 
elektrane kom 1 880.00 880.00 
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Ispitivanje elektrane u skladu s HEP-ovim tipskim 
programom OPIP, ispitivanja elektrane u paralelnom 
pogonu s mrežom u pokusnom radu, te izrada 
izvješća i prateće dokumentacij 

kpl 1 1,600.00 1,600.00 
  UKUPNO 7         4,430.00 

            

8 Stručni nadzor          

  Stručni nadzor nad izvođenjem radova  
 kom 1 1,660.00 1,660.00 

  UKUPNO 9         1,660.00 

  
 

         

  REKAPITULACIJA : 
         

  
           

1. Dobava i montaža fotonaponskih modula slijedećih  ili 
jednakovrijednih karakteristika: 

      
50,400.00 

2. 
Dobava i motaža nosive  aluminijske konstrukcije  za   
montražu na trapezni metalni kosi krov , navedenih ili 
jednekovrijednih karakteristika: 

      

12,664.60 

3. Fotonaponski pretvarači         8,700.00 

4. Dobava materijala, izrada i priključenje DC razvoda 
fotonaponskog sustava  sa svim elementima slijedeće 
navedenih ili jednakovrijednih karakteristiaka: 

      

4,426.40 

5. AC razvod fotonaponskog sustava        7,320.00 

6. Dobava materijala , izrada izjednačenja potencijala FN 
sustava  po pravilima struke  sa svim spojnim  nmaterijalom 
i priborom  

      
555.00 

7 Regulacija, ispitivanje i puštanje u pogon 
fotonaponske elektrane 

      
4,430.00 

8 Stručni nadzor        1,660.00 

  
 

 
 

neto 90,156.00 

  
 

 
 

25% PDV 22,539.00 

  
      

UKUPNO: EUR 
112,695.00  

 (ukupno HRK, tečaj € = 7.53450kn) 849,100.48 
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F.              NACRTI  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PROJEKTANT 
ELEKTROINSTALACIJA:    IVAN DABRO  , dipl. ing. el. 

 
 

 
 

 
 

 

 
Zagreb, Ožujak 2023    
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Broj modula na krovištu:

105+75=180, snaga

modula 555W
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